: _ AFENNTARTHATOSAG ES
KOZLEKEDESSZERVEZES OSSZEFUGGESEI

JAVASLATOK KOLTSEGTAKAREKOS
MOBILITAS| MEGOLDASOKRA




A FENNTARTHATOSAG ES KOZLEKEDESSZERVEZES OSSZEFUGGESE!
SZAKMAI ELOTERJESZTES

IMPRESSZUM

A FENNTARTHATOSAG ES KOZLEKEDESSZERVEZES OSSZEFUGGESEI
SZAKMAI ELOTERJESZTES

MEGBIzO: Magyar Kézlekedési Szovetség

SZAKMAI IRANYITO: Dr Véarszegi Gyula elndk

KOZREMUKODOK:

KOZLEKEDES KFT. Varady Tamds Ugyvezeté igazgatd KOZLEKEDES

Eur. Ing. B&sze Sandor okl. gépészmérndk /’ TERVEZOIRODA

Vincze Andrea okl. épitémérndk
Fodor Eszter okl. épitémérndk
Kozma Kristof okl. kdzlekedésmérndk

FOMTERV Zrt. Keszthelyi Tibor elndk -vezérigazgatd

Dr Berki Zsolt irodavezetd F@MTERV

BKV Zrt Jangel Matyds féosztdlyvezetd C

B KVZRT

BKK Zrt Fajcsdk Lajos igazgatd BUDAPESTI
- ux KOZLEKEDESI
Dr Denke Zsolt szakértd KOZPONT

Budapest K6z 0t Zrt. Kovdcs Dénes kiemelt szakértd
Csillik Adam fejlesztési mérndk ”
Zdroba Didna kiemelt szakérté

Szakértdk Dr Berényi J&nos felkért szakértd

Molndr Laszlé Arpad  felkért szakértd




A FENNTARTHATOSAG ES KOZLEKEDESSZERVEZES OSSZIEFUGG

ESEI

SZAKMAI ELOTERJESZTES

Tartalomjegyzék

IMPRESSZUM........ooeetiiiieietttttceeeeeeeeeetatteeeeeeeesasatseeeeesesssnsssssseeessssnsssssssessessssssnsssessesssnsssnsseeesessnsssnnsessassnnsanen
VEZETOI OSSZEFOGLALQD ...ttt ess s ses s ae s b s bbb s s s s sasassassesasaesasaesans
1. A fenntarthatdsdg europai GoNoIAiQ.............ceeeiiieiiiieiieeiieeceeeceece e re e e ste e e e e e eeeesseeeae e e se e e seeennes

1.1. A Green Deal - Az eurépai z6ld megdllapodds ,Irany az 55%!" ...........ccceeeeecreeceveenen.
1.1.1. Az EU kdzlekedéspolitik@ja a 2000-€5 EVEKIO .......ocvvieeeeieeeieeeeeeceeeeeeeeeeeeee

1.2. A fenntarhaté varosi mobilitGstervezés (SUMP).............ccoveeieeieeeeeeeeecreeeeeeeeecaeeeseeeanens
1.3. Fenntarthaté mobilitdstervezés a fOVArosban...........cc.ccuecveeeeiereeneeneenienieneeeeeeeeteseeens
2. Rovid helyzetjelentés a jelenlegi QHAPOLIOL............cceeeuveeeieeeieieieeccreeeeee e eere e eee e reesaeeese e e seeesnes
2.1. Vdarosfejlodés és kozlekedési rendSzerek .............ceeeveecveeeeeeiveeseeeeeereeesseeceeesseesseesseenns
2.2, INfraStrUKIOIAK REIYZETE ........ueeeeeeeiiieieeeceecettecrreccte et csaressrneesssessssressseessseessssresans
2.3. AjarmUpark szerepe, KIbOCSAIASA.........cccueeeieeieeteeeiecteceeeceecrre e sreeeaeeeaeesaeesaeenns
2.4. Egyéni KOzlekedés helyzete............cuueeveeeeeeeiecieeteeeeecteceteeceee e ecaeeeaeesaeeeseeeaeesaeesanenns
2.5. Mikromobilitds, AUIOMEQOSZIAS ..........cccueeereeeeeeieeteeeeeecte et e e e e e e aeesaeeeaeeesaeesaeessnenns
2.6. Adatalapu tervezés, forgalmi modellezés ...............ccueeueeeeeeieeeieeeereeeeeesreeceeereeesaeesaeenns

3. Ajelenlegi helyzet ismeretében kijelolhets célok, sZcendridk ............cccceveeeeereineineinveeneeseeseeeeenes

4. Kozlekedésszervezés a mai VIIAGQUNKDAN.............coooiieeiiecieececceecreecee e ete e e e e e e e e aeeeseeeense e s seeenneas
4.1. HosszUtavu célok és rovidtavi megoldAsok ............cueeveeereeeeeeieecreeeeeeseeecseeeeeesaeesseenns
4.2. Javaslatok koltségtakarékos forgalomszervezési megolddasokra (kb. 20-40)...............
4.3. Ateljes javaslatilista elemzése, SZUIESe ............ouueeeeeeieeeeeeeieeerreeeeeeeeesreeceeeeeesaeesseenns

4.4. A kivdalaszitott javaslatok bemutatAsa .............occveevieeieeiieeeeeceeccecceecee et raeeeaeeens

A4, VONZOVA TEIC ettt ettt ettt et eve s neene e
4,42, EAUKACIO, SZEMIGIET ..ottt et e ere e
443, UZEMSZEIVEZES ...ttt sttt sttt snas
A4 A4, MENEITENU ..ttt ettt e et e s e et e e b e e beesbeebeesseenbeesseenseenseensean
445, PAIYA, UTUZEMEIETES ...ttt ettt ere e enean
4.4.6. MegUjuld energia, kKOrnyezetvEdElEM ...

5. KOZOSSEQI KOZIEKEUES .......c..eeeeereeeieeeieeecteeecteeeteeesteeeeeeeeteeeseeesseessseesessaeesseeesseeessaesssessssesessessnseennsees
5.1. Kornyezetbardt kdzlekedés felé vezetd UIoN ..........cueeeeeeeieereiceeiciieceerecrecenrecenrenans
5.2. Forgalomszervezés azigényekre SZabVa ...............cocceeieeeeeeeeeieeceeeeeesreecseeeeeesaeesseenns
5.3. Menetrendi egységes SZOIGARAIAS.............ccoveeiieecieeeieecieeeeeceecre e e e e eaeeeaeesaeesaeenns
5.4. Digitdlis informdaciok, napi hasznAlatban.............cceeeeeeeeeereieeeeeeeecrecceeeecee e eeeeens

6. KOZULi KOZIEKEAES..........ooniniieeeeeeetete ettt et s e st e sse st et s ssesse st st e saessesneennessesnasnenns

6.1. Kozutak kapacitdsAnak QalAKIHASQ...........ccuveeeieeiiieiiiiiieeieiieeceerereceenereecessseeecessseseenns

6.1.1. Helyi kdzutak Utburkolatgazddlkoddsi rendszerének (PMS) bevezetése a
szakmai vdlasz napjaink radikdlis energia és alapanyag draguldsdra.....................

6.2. 010N QZ AUIONOM KOZIEKEAES FRIG ........eeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeseseseseesasesessasssesssssseasaseees

16




A FENNTARTHATOSAG ES KOZLEKEDESSZERVEZES OSSZEFUGGESE!
SZAKMAI ELOTERJESZTES

6.2.1. Digitdlis kdzUtkezelés bemutatdsa a févdarosi kdzUthdlézat kezelés példdjan
keresztUl:  KAPU térinformatikai rendszerre alapuld  digitdlis  mUszaki

NYIVANTANEAS €S UGYVITEL ..ttt v e eae e 98

6.2.2. Kozlekedésbiztonsdg operativitds ndvelése/ kdzlekedési baleseti portdl
FEIESZEES ettt ettt ettt et et et et eaeeran 99
6.3. A forgalomlefolyds SZADAIYOZO SZEIEPE ..........eeeuveeveeereeeeeereeeteeeeeeraeeeseeesseesseesseessnenns 100
6.3.1. Forgalomlefolyds dinamizdldsa vidéki vArosok esetén........oceeveeeeeeeceeeeecreeeeenen, 100
6.4. Jelzéldmpa programok felilvizsgdalata, adaptiv forgalomszabdlyozds bévitése........ 101
6.5. Forgalmi menedzsment tervek kidolgozdsa, bevezetése ............ccevueeveeevecreeecreecnnens 102
6.6. Dinamikus forgalmi modell, Forgalmi modell alapt forgalomiranyitas ....................... 103
7. Vdarosok, Uj értékekre alapozd KOzZIEKedESSZEIrVEzZESse.............uuuererereireeeieeeieeeeeeeeseeeesseeesseeessessenees 104
7.1. Rugalmas eszkOzvAltAs I@hetGSEQEi.........ccueeeueeeeeereeteeeeeereceteeeeeeree et eesaeeaeesanenns 104
7.2. Ujfelfogds a belvArosok KOZIEKEESETE .............oeeeuiueeeeeeeeeieeeieieeeeeeessese e sesesssens 105
7.3. Uj célok a KOzIekedésbiZtoNSAGDAN ............c.coveeeeeimerieeeeeeeeie et sesesesessssssens 108
8. INtEZKEAESH JAVASIATOK.......ccueeeeeieeeieieieeeceeeeteee e e esteeeseeeereeeseeeseeeseeeessessssasesseesssesssseessssesassessrssennes 11
8.1. VONZOVA L.ttt sttt sve st re st e sae s e e sae st e sae s s e s sa s s e s saesaassnesaasas 113
8.1.1. 1.Megosztott szolgdltatdsok integrdldsa a kdzdsségi kdzlekedésbe........................ 113

8.1.2. 2Kbz8sségi kdzlekedés vonzova tétele, utazdslidne tervezése digitdlis
NATTEITEL ...ttt ettt b st b e e b e s e b esessebaneesenas 113
8.1.3. 4.Forgalomcsillapitds belVAroSOKIDON ........ceevievieeeeeececeeeeceeteeeee et 113
8.1.4. S5.NOK O KOZIEKEAESIDEN ...ttt bens 114
8.1.5. 18. Maas - A kdzlekedés, mint SZOIGARATAS. ....c.ooveveeeieeeececeeeeec e 114
8.1.6. . 19.Igényvezérelt kdozlekedés KIteresztse ... 114
8.2. EAUKACIO, SZEMIGIEL........ccueeeieeititeteteetcctee ettt sve e e sae st e sae s saesae s s e saessaessnesaasas 115
8.2.1. 10.JarmUvezetd oktatds MegUjitASO.. ..ot 115
8.2.2. JarmUvezetdi megtakaritds mérése, 6sztdnzése (egyéni alapon)........ceeeveeeeneee. 115
8.3, UZEMSZEIVEZES ...ttt ae s s st s s b ss s s sa s ese st esesssesesensesensanes 116
8.3.1. 11.A kdzOsségi kdzlekedés UZEMSZEINVEZESE .....c.ceeeereeeeeeeeeeeeeeeeeeeveceee e eeeens 116
8.3.2. 17.Vdrosi buszok gardzsmeneteinek csOKKENTESE ........cocvevieveveeeieecieeceeeeeeeeee 116
8.3.3. Metrd Uzemidd OPTIMANZAIGS .....oc.ooeeeeeeeeceeeeeeeeeeeeeeeeeeeee et eneens 117
8.3.4. Feltételes kdzlekedési MegAlONEIVEK .......c.ocivviveeeeiceeeeeeee e 117
8.4, MeENEITENd........ccoiiiiiiiiiiiiete et as et e s s s s s nnns s e e s s s s snnn 118
8.4.1. 3.Adaptiv forgalomszabdlyozds, jelzdldmpds csomdpontokban............ceeveeeneee. 118
8.4.2. 14.Forgalmi modell alapU iNTEZKEAESEK.......c.ooviveeeeecriieeeeeteeeeeeeeeeeeeee e 118
8.5. PAlYQ, UHUZEMEHETES ........oooeeveeenreeieieceeeceecctteccer et cssrecenresssecssresesssesssesssssesenseens 118
8.5.1. 6."Iskolds" utcdak gyerekkordt VArosoKIQN ........cc.ceeeevieieieececeeececeeeeeeeee e 118
8.5.2. 12.UtPAIYA NIDAK NYIIVANTAMASA «.oveeeeeeeee et seeeeeee e eseaeene 119
8.5.3. 13. Forgalmi menedzsment tervek kidolgozdsa, bevezetése.........venrivrennennen. 119
8.5.4. 15. Digitdilis kdzUtkezelés: KAPU rendszeren alapulVO......c..oeeveveeereeeceeeceeeeeeeeene 119
8.5.5. 16.Kdz0t, nem kdzlekedési célu haszndlata, szabdlyozds felllvizsgdlata............. 120
8.6. Megujuld energia, kornyezetvédelem...............occveeeeeereceeeeieeeeceeeereeeeeeeeeeeeeeeeeeneeens 120
8.6.1. 7-8-9.MegUjuld energic DEVONGASO.....c.couieeeerieieeeeeeeeteeteeeeete ettt enas 120
9. MEIIEKIETEK ...ttt e e e e e e e s e e e e ae e e be e e be e et e e s e s e e e sa e e e b e e e ae e e st eeesaaeenaaeenaeeeseeeneas 121




A FENNTARTHATOSAG ES KOZLEKEDESSZERVEZES OSSZEFUGGESE!
SZAKMAI ELOTERJESZTES

9.1. MoInAr LAszIO SZAKEMGT VEIEMENY .........ooeueeiveieiereiirenrrecnereceeeessseecsssressssressssecssseenes 121
9.2. DrBerényi JAnos SzAKErtSi VEIEMENY..........cueeveueririeeiriereinerennrecnereceeeessseecssseesesseeees 130

10. FEINASZNAH FOITASOK .....ccocueeeeieereeiciieecetreeeeitreeeeteeeeesssreeesssreeessssseesssssesssssssesssssseessssssesessssessssssnessnn 132

Abrajegyzék

1. ABRA ,,IRANY AZ 55%!" INTEZKEDESCSOMAG ESZKOZEI (FORRAS: HTTPS://EUR-LEX.EUROPA.EU/LEGAL-

CONTENT/HU/TXT/PDF/2uri=CELEX:52021DC0550&FROM=HU) 6
2. ABRA A KOZLEKEDESBEN HASZNALT ELETCIKLUS-ERTEKELES KULCSELEMEI (FORRAS: HTTPS:/ /WWW.ITF-
OECD.ORG/SITES/DEFAULT/FILES/DOCS/ENVIRONMENTAL-PERFORMANCE-NEW-MOBILITY..PDF) 7
3. ABRA BECSI Es PRAGAI SUMP (FORRAS:HTTPS://WWW.WIEN.GV.AT/STADTENTWICKLUNG/STUDIEN/PDF/BO08379B.PDF,
HTTPS://SUMP-CENTRAL.EU/WP-CONTENT/UPLOADS/2020/ 1 1/SUMP-NAVRHOVA-CAST.PDF) 8
4. ABRA A KOZLEKEDESI MUNKAMEGOSZTAS (MODAL SPLIT) TERVEZETT ALAKULASA [UTASKM %] (FORRAS: BUDAPESTI MOBILITASI TERV
2030) 8

5. ABRA EGY UTASKILOMETERRE VETITETT CO2 GLOBALIS EMISSZIO BUDAPESTEN, A 2021. EVI ENERGIATERMELES| RENDSZERT
(VILLAMOSENERGIA FORRASA) FIGYELEMBE VEVE / FORRAS: BKV ZRT. ENERGETIKA ADATOK, BKK ZRT. UTASSZAM,
KIHASZINALTSAG ADATOK / 10

6. ABRA BRAINSTORMING EREDMENYE 12

7. ABRA BRAINSTORMING JAVASLATOK 13

8. ABRA INTEZKEDESI JAVASLATOK 14

15
16
16

9. ABRA JAVASLATI LAP - MINTA

10. ABRA AZ EUROPAI BIZOTTSAG KIBOCSATAS CSOKKENTESI JAVASLATA EGYES KOZLEKEDESI MODOK SZERINT

11. ABRA AZ EUROPAI BIZOTTSAG KIBOCSATAS CSOKKENTESI JAVASLATA A VEGSO- ES PRIMERENERGIA-FOGYASZITAS TEREN__
12. ABRA ,,IRANY AZ 55%!" INTEZKEDESCSOMAG ESZKOZEI (FORRAS: HTTPS://EUR-LEX.EUROPA.EU/LEGAL-

CONTENT/HU/TXT/PDF/2uri=CELEX:52021DC0550&FROM=HU) 17
13. ABRA A KOZLEKEDESBEN HASZNALT ELETCIKLUS-ERTEKELES KULCSELEMEI (FORRAS: HTTPS://WWW.ITF-
OECD.ORG/SITES/DEFAULT/FILES/DOCS/ENVIRONMENTAL-PERFORMANCE-NEW-MOBILITY..PDF) 18
14. ABRA BECSI ES PRAGAI SUMP (FORRAS:HTTPS://WWW .WIEN.GV .AT/STADTENTWICKLUNG/STUDIEN/PDF/B0083798.PDF,
HTTPS://SUMP-CENTRAL.EU/WP-CONTENT/UPLOADS/2020/ 1 1/SUMP-NAVRHOVA-CAST.PDF) 19
15. ABRA A KOZLEKEDESI MUNKAMEGOSZTAS (MODAL SPLIT) TERVEZETT ALAKULASA [UTASKM %] (FORRAS: BUDAPESTI MOBILITASI
Terv 2030) 19

16. ABRA EGY UTASKILOMETERRE VETITETT CO2 GLOBALIS EMISSZIO BUDAPESTEN, A 2021. EVI ENERGIATERMELESI RENDSZERT
(VILLAMOSENERGIA FORRASA) FIGYELEMBE VEVE / FORRAS: BKV ZRT. ENERGETIKA ADATOK, BKK ZRT. UTASSZAM,

KIHASINALTSAG ADATOK / 21
17. ABRA A BKV AUTOBUSZFLOTTAJANAK EMISSZIOS NORMAK SZERINTI MEGOSZLASA / FORRAS: BKV/ 23
18. ABRA BUDAPEST ES PEST MEGYE LAKOSSAGSZAMANAK ES SZEMELYGEPJARMU ALLOMANY SZAMANAK VALTOZASA 2010 Es 2020

KOzOTT 25
19. ABRA DELEGALT BELS® SIOLGALTATOI MODELL 29
20. ABRA FRANCIA VERSENYMODELL 30
21. ABRA SKANDINAV MODELL 30
22. ABRA BRAINSTROMING EREDMENYE 33
23. ABRA KOZLEKEDESI ALAPVETESEK ES SZEMPONTJAIK 34
24. ABRA BRAINSTORMING JAVASLATOK 35
25. ABRA JAVASLATI LAP — MINTA 36
26. ABRA KOZOSSEGI KOZLEKEDES ES MEGOSZTASOS MOBILITASI RENDSZEREK INTEGRALT HASZNALATA -JAVASLATILAP—1. 4]
27. ABRA A KOIOSSEGI KOZLEKEDES VONZIOVA TETELE, UTAZASLANC TERVEZES DIGITALIS HATTERREL — JAVASLATI LAP — 2. 43
28. ABRA FORGALOMCSILLAPITAS BELVAROSOKBAN - JAVASLATI LAP — 4. 45

29. ABRA A KOZLEKEDESBEN FOGLALKOZTATOTT NOK SZAMA ES ARANYA A TELJES FOGLALKOZTATOTTSAGON BELUL, KOZLEKEDES|
MODOZATONKENT, AZ EU-27-BEN (FORRAS: HTTPS://WWW .POLISNETWORK.EU/NEWS/ACHIEVING-GENDER-PARITY-IN-THE-
TRANSPORT-SECTOR-COMPLETE-THE-SURVEY/) 46




A FENNTARTHATOSAG ES KOZLEKEDESSZERVEZES OSSZEFUGGESE!
SZAKMAI ELOTERJESZTES

30.
31.
32.
33.
34.
35.

36.
37.
38.
39.
40.
41.
42.
43.
44.
45.
46.
47.
48.
49.
50.

52.
53.
54.
55.
56.
57.

58.

59.

60.

ABRA NOK A KOZLEKEDESBEN KAMPANY - JAVASLATI LAP — 5. 50
ABRA MAAS SZERINTI INTERMODALITAS - JAVASLATI LAP — 18. 52
ABRA |GENYVEZERELT KOZOSSEGI KOZLEKEDES - JAVASLATI LAP — 19, 54
ABRA EDUKACIO, SZEMLELET - JAVASLATI LAP — 10. 56
ABRA KOZOSSEGI KOZLEKEDES UZEMSZERVEZESE - JAVASLATILAP — 11, 59
ABRA VAROSI AUTOBUSZOK GARAZSMENETEINEK CSOKKENTESE, NAPKOZBENI TAROLAS KULSO HELYSZINEN - JAVASLATI LAP— 17.
62
ABRA ADAPTIV FORGALOMIRANYITAS JELZOLAMPAS CSOMOPONTOKBAN - JAVASLATI LAP — 3. 66
ABRA FORGALMI MODELL ALAPU INTEZKEDESEK KIDOLGOZASA - JAVASLATI LAP — 14, 69
ABRA GYERMEKBARAT VAROSOKBAN ,,ISKOLAS UTCAK" KIALAKITASA - JAVASLATI LAP — 6 71
ABRA UTPALYA HIBAK NYILVANTARTASA - JAVASLATI LAP — 12. 74
ABRA EGYSEGES DIGITALIS MUSZAKI NYILVANTARTAS BEVEZETESE — KAPU RENDSZER - JAVASLATI LAP — 15. 78
ABRA A MENEDZSMENT TERV ALTAL ERINTETT UTSZAKASZOK 79
ABRA FORGALOM MENEDZSMENT TERVEK KIDOLGOZASA , BEVEZETESE - JAVASLATI LAP — 13. 80
ABRA KOZUTAK NEM KOZLEKEDESI CELU HASINALATA, SZABALYOZAS FELULVIZSGALATA - JAVASLATI LAP — 16. 82
ABRA MEGUJULO ENERGIA BEVONASA - NAPELEMEK ALKALMAZASA - JAVASLATI LAP — 7. 85
ABRA MEGUJULO ENERGIA BEVONASA - GEOTERMIKUS HOELLATAS - JAVASLATI LAP — 8. 87
ABRA MEGUJULO ENERGIA BEVONASA — CSAPADEKVIZ HASINOSITAS - JAVASLATI LAP — 9. 89
ABRA EGY LEHETSEGES BUDAPESTI MODELL FELEPITESE 90
ABRA A MENEDZSMENT TERV ALTAL ERINTETT UTSZAKASZOKAT 102
ABRA MAGYAR VAROSOK ELHETOSEGI INDEXEI (FORRAS: PENZCENTRUM.HU, TAKAREK INDEX, ELTINGA, KSH) 105
ABRA UTAK KATEGORIZALASA HALOZATI ES KOZTERULETI SZEREPUK SZERINT (FORRAS: BALAZS MOR KLUB PREZENTACIO, 2022.
APRILIS) 106
. ABRA UTAK HALOZATI ES KOZTERULETI SZEREPUK SZERINTI OSSZEFUGGESEI(FORRAS: BALAZS MOR KLUB PREZENTACIO, 2022.
APRILIS) 106
ABRA KIZAROLAGOS LAKOSSAGI PARKOLAS 107
ABRA MOBI PONTOK MEGJELENESE 107
ABRA KONCENTRALT RAKODOHELYEK 107
ABRA MOZGASKORLATOTZOTT PARKOLOHELY 107
ABRA HALALOS ALDOZATOK SZAMANAK ALAKULASA MAGYARORSZAGON 2010-2020 kO7OTT (FORRAS:
HTTPS:/ /KOZLEKEDESBIZTONSAG .KTI.HU/HULLAMZO-TENDENCIAK-EVTIZEDE-3) 108
ABRA GEPJARMUVEK ES A SZEMELYI SERULESES KOZUTI BALESETEK SZAMANAK ALAKULASA MAGYARORSZAGON (2010-2020)
FORRAS: HTTPS://KOZLEKEDESBIZTONSAG.KTI.HU/HULLAMZO-TENDENCIAK-EVTIZEDE-3/) 108

ABRA SZEMELYISERULESES KOZUTI BALESETEK FOBB OKAI 2021-BEN (FORRAS:
HTTPS:/ /KOZLEKEDESBIZTONSAG .KTI.HU/MAGYARORSZAG-KOZUTI-KOZLEKEDESBIZTONSAGI-HELYZETENEK-ALAKULASA-2021 -BEN-
A-RENDORSEG-ALTAL-GYUJTOTT-ELOZETES-BALESETI-STATISZTIKAI-ADATOK-ALAPJAN-3-RES?Z ) 109

ABRA SZEMELYI SERULESES KOZUTI BALESETBEN ELHUNYTAK SZAMA EGYES UTHASZNALOI CSOPORTOK SZERINT 2021-BEN (FORRAS:
HTTPS:/ /KOZLEKEDESBIZTONSAG .KTI.HU/MAGYARORSZAG-KOZUTI-KOZLEKEDESBIZTONSAGI-HELYZETENEK-ALAKULASA-2021 -BEN-
A-RENDORSEG-ALTAL-GYUJTOTT-ELOZETES-BALESETI-STATISZTIKAI-ADATOK-ALAPJAN-3-RESZ/) 109

ABRA A KOZLEKEDESBIZTONSAGI FOLYAMATOK ALAKULASANAK FIGYELEMMEL KISERESERE JAVASOLT UJ RENDSZER
TELJESITMENYMUTATOI (FORRAS: HTTPS:/ /KOZLEKEDESBIZTONSAG.KTI.HU/ AZ-EUROPAI-UNIO-KOZUTI-KOZLEKEDESBIZTONSAGI-
PROGRAMJAI-2001-TOL-NAPJAINKIG/) 110

1

. ABRA JAVASLATOK 11




A FENNTARTHATOSAG ES KOZLEKEDESSZERVEZES OSSZEFUGGESE!
SZAKMAI ELOTERJESZTES

VEZETO! OSSZEFOGLALO

Az EU k&zlekedéspolitikaja

Az EU kozlekedéspolitikGja a 2001-es Fehér Kényvben fogalmazta meg a vasiti kdzlekedés
Ujjéélesztésének a stratégiai céljdt. Az emberarcU kdzlekedés a jé atszdlldsok, az egymdshoz csatlakozd,
egymdadsra épUlé hdldzatok tervezését jelenti. Az "It azidd ddnteni” jelentésen tllépett a kdzut fejlesztésén,
mdar 2010 elbtt.

A 2011. utani idSszak tUllépett a megeldzé évtizeden. A kdzlekedéspolitika, a kdmyezetvédelem, az
Uveghdzhatdsu gdzkibocsdtds csdkkentés igénye mellett a biztonsdgos, balesetmentes kdzlekedésben
megfelezédik a sérlltek szdma 2020-ra és megszinik a kézuti haldlozds 2050-re. Ez az egységes eurdpai
térség kialakitdsa, a fenntarthatd kdzlekedés rendszerével.

2021-t6l a "Fenntarthaté és intelligens mobilitasi stratégia” elsésorban a gazdasdg j6 mikodtetéséhez
l&tja szUkségesnek a megfeleld mértékd mobilitdst. Ez 2030-ig 30 millid kibocsdtds mentes jarmivet,
karbon-semleges helyi - helykdzi kozdsségi kdzlekedést, 100 klima-semleges EU vdrost jelent. 2050-re
dltaldnossd vdlik, a kibocsatdsmentes jdrmUvek haszndlata. Az erdsédd jarvanyok kikényszeritik, hogy a
kdzlekedés reziliens rendszerré vdljon, ma ugyanis nagyon figg a jarvdnyok hatdsaitdl, az orszdgok és
vdArosok elszigetelédnek egymdstdl.

A zold atdllds folyamatdt jelenti, amely intézkedéscsomagon keresztll valdsul meg. Az intézkedéseknek
csak egy része vezethetd vissza a kdzlekedésre. A szakmai célok mellett kiemelik:

* Jobb tdjékoztatdst kell adni a polgdrok felé és korosztdlytdl figgetlentl kdzremUkddhetnek a
végrehajtdsban.

* A szén - dioxid csdkkentés hatékony megoldds.

e HosszU t&vu beruhdzdsokban gondolkodjon az EU

*  Minden eszkdz szUkséges és fontos a kdztUk [évd egyensuly.
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1. dbra ,Irdny az 55%!” Intézkedéscsomag eszkozei (forrds: hitps://eur-lex.europa.eu/legal-
content/HU/TXT/PDF/?uri=CELEX:52021DC0550&from=HU)




A FENNTARTHATOSAG ES KOZLEKEDESSZERVEZES OSSZEFUGGESE!
SZAKMAI ELOTERJESZTES

Eletciklusban vald tervezés a kdzlekedésben. A szolgdltatds egészének kdltségeit &s hasznait kell értékelni,
ez is hdrom komponensbdl dll dssze:

+ Jarmi Komponens: Ez jelenti a gydartdst, szdllitdst, haszndlatot és Ujrafeldolgozdst, beleértve a
kUlénleges alkatrészeket pl.: akkumuldtort és folyadékokat is.

» Haijtdsi energia komponens: ez is két fdzist jelent, WTT az energia elédllitéstdl a tankoldsig, a TTW
tankoldstél a kerékig.

* Infra komponens: a jdrmUhdz hasonldan tervezés, |étesités, élettartam menedzsment,
élettartamot kévetd hasznositds. Ez igen széles vertikum, itt Ut, vasut, reptér, kikdtd

Figure 1. Key components of life cycle assessments used in transport

Primary and
@ secondary material Vehicle assembly,
Vehicle extraction and g}i transport to point of
component processing use
{j(}’ Vehicle c.om.ponent + end-of-life treatment
el fabrication

l% @ PrimarY energy Final use of the
Fuel : extraction and > fuel/energy vector by
E’% production of the

component . the vehicle
i 2K fuel/energy vector

Infrastructure ¢ ¢ Construction, maintenance and end-of-life
component LN management of the transport infrastructure

2. dbra A kdzlekedésben haszndlt életciklus-értékelés kulcselemei (forrds: https://www.itf-
oecd.org/sites/default/files/docs/environmental-performance-new-mobility.pdf)

A z6ld megdllapodds kUldndsen érzékenyen érinti a varosi kdzlekedést, mert 60 éves jarmy is kdzlekedik a
févarosban, a modern és id6s jdrmU energiafogyasztdsa is mutathat 30 %-os eltérést.

A fenntarthatd vdrosi mobilitdstervezés (SUMP)

A mintegy 25 éve megjelent Uj tervmUfaj nem szakmai tuddsok egymdasra épilését jelenti, hanem a jové
életmodjdnak tervezését, amely elengedhetetlen a lakossag aktiv jelenléte nélkil. A SUMP legfébb célja,
a kdzlekedéstervezés Uj gyakorlatdnak kialakitdsa, amely az elérnetéséget és életmindséget helyezi a
fokuszba. A cél tehdt, nem a forgalomdramids minden kdvetelményének teljesitése, bévitése, hanem az
elérhetdség és életmindség lehetd legjobb szintie a kdzlekedés hozzdjdruldséval.

A kdzlekedési modok egyUttes fejlesztése azt jelenti, hogy a nem motorizdlt és motorizdlt eszkdzdk kdzott
nincs elére meghatdrozott prioritds, hanem a hely és az idészak jeldli ki, mit tekintink alapként és enhhez
csatlakozik az 6t kiegészité hdldzat.

Az infrastruktira, a szabdlyozds és a promodcid — tdjékoztatds egységet alkot, azaz kdzdsen kerdl
meghatdrozdsra mit épitink, azt hogyan szabdlyozzuk és ezt a folyamatot elejétél fogva minden érintett
ismeri, ha akar részt vesz benne, segiti. Szakit azzal a rossz gyakorlattal, ahol elddntik a tennivaldkat, ezt
kdveti két év késéssel a szabdlyozdsi kdrnyezet rendezése, és a megvaldsuldsi iddszakot Iatjak az érintettek
tovabbi két év késéssel, amikor mdr a kiinduldsi feltételek is mdsok és az érintettek is mdsban
gondolkodnak.

Tobb szakpolitika &sszehangoldsa, elsésorban a telepUléstervezés és kdzlekedési rendszer egyittes
tervezése, hiszen képesek egymdshoz alkalmazkodni és a legfontosabb a munkdba - iskoldba jards — az
egészségUgyi intézmények j6 elérése a helykijeldlésnél kezdédik.

Tervezés a lakossdg bevondsdval, minden mozzanatban, hiszen minden fdzisban Uj és Uj kdériimények
jelennek meg, 6ssze kell vetni a kiinduld céllal. A szakértbirészvétel elengedhetetlen ez a tervezés szakmai




A FENNTARTHATOSAG ES KOZLEKEDESSZERVEZES OSSZEFUGGESE!
SZAKMAI ELOTERJESZTES

magja, de a funkciondlis tervezési térség kilép a kdzigazgatdsi hatdrokon, lakddvezeteken tllra, igy
6nmagdban a szakmaisdg nem garantdlja a jé eredményt.

A Kdzlekedés Kft. tdbbféle vdrosméretben (Miskolc, Bicske, Budakaldsz) szerzett gyakorlata. A SUMP 12
[épéses ciklusban készUl, melynek 4 mérfoldkdve van. Ezek a kdvetkezdk:

1 SUMP el&készités — elemzés

2 Jovékép, célok

3. Programok - intézkedéscsomagok. MOB Terv kész.
4 Végrehajtds — monitoring, értékelés

Néhdny j6 példa:

PLAN
UDRZITELNE
MESTSKE MOBILITY

MESTA PREROV

Navrhova éast

ekomob rr—r————

nuooent e
S0t m e et rostce: Ceshe 1Eowolis § MinsAErtvers Svetodho oSl mw 10 (L w43 ct

3. dbra Bécsi és Pragai SUMP (forrds:https://www.wien.gv.at/stadtentwicklung/studien/pdf/b008379b.pdf,
https://sump-central.eu/wp-content/uploads/2020/11/SUMP-Navrhova-Cast.pdf)

Fenntarthatd mobilitdstervezés a févdarosban

A Févdros KozgyUlése 2019. mdjusban fogadta el a fenntarthatd mobilitdsi tervet, amely a 2015-6s terv
aktualizdlt vdltozata, a SUMP irdnyelvei szerint készUlt.

A BMT & része a célrendszer és az intézkedések. A terv szerint jelentésen ndvekszik a kdzosségi kdzlekedés
ardnya 50 %-ra, csdkken a személyautdzds 30 %-ra, és jelentds a kerékpdr névekedése 15 %-ra. Ez az Jj
ardany jelentés beavatkozdsokat kivan beruhdzdasokban, emellett folyamatosan formdldédé, Uj szemiélet is
kell a kdzlekedésben a kérnyezetbardt eszkdzok erésddd haszndlatdval.

GYALOGOS KEREKPAR

o —
2030 R s

4. dbra A kozlekedési munkamegosztas (modal split) tervezett alakulasa [utaskm %] (Forrds: Budapesti Mobilitasi Terv
2030)
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A terv - amelynek megléte elengednetetlen az IKOP fordsok megszerzéséhez - j6l mutatja, hogy az idei
évben folyik a BMT felUlvizsgdlata.

Tervezett elkészOlési idd: 2022.03.01 — 2022.12

Varosfejlédeés és kbzlekedési rendszerek

Az urbanizdcid, azaz a varosodds egy ciklikus folyamat igy hatdsaival folyamatosan szdmolnunk kell. Az
urbanizdciés folyamatokkal a vdrosok szdma és népességlk ndvekedésnek indult. A motorizdcid
fejlédésével és a vdrosok ,telitédésével” azonban elindult a szuburbanizacié folyamata, a vdaros
peremére vald kikoltdzés - igy 1étrejdttek a varosokhoz szorosan kapcsolddd agglomerdcids telepllések.
Magyarorszdgon is jellemzék ezek a folyamatok, nem csak Budapestre, hanem az &sszes vidéki
nagyvdrosra nézve. Nem valésul meg a kompakt vdros képe, mely eldsegiti a terek kihaszndldsdt, a
hatékony intfézményrendszer, kdzosségi kdzlekedés kiépitését és ezzel a karbonldbnyom csdkkenését.

Azzal, hogy az emberek témegesen kikdltdoznek a varosbdl az agglomerdcidba a vdros szétterll. Megnd
a napi szinten ingdzoék szdma. Alacsony lakdsUrlségl dvezetek alakulnak ki, amiket kdzOsségi
kdzlekedéssel nem lehet hatékonyan kiszolgdini, azonban a tdvolsdgok relative nagyok, igy a kerékpdr
és alternativ. mobilitdsi eszkdzok haszndlata sem valds alternativa. Kdvetkezésképpen a legtdbb
agglomerdcidbdl érkezd belsé vdrosmagba tartd ember az egyéni motorizdlt kdzlekedést vdlaszija,
mellyel tovdbb né a vdrosi forgalom, né a kdrosanyagkibocsdtds és romlik a varosi élettér mindsége.

A XX. szdzad tllzottan autdcentrikus varosfejlesztési irdnyai az autdhaszndlatot részesitették elényben,
nem 6sztdndzték az embereket kdzosségi kdzlekedés igénybevételére.

Budapestet tekintve ldthatjuk, hogy a belsé varosmag nappdali népessége tdbbszérdse a tényleges
lakdnépességnek. A mobilitdsi igények folyamatosan nének, a személygépkocsi-kdzlekedés pedig ezzel
egyUtt a mindennapi ingdzds kiemelkedd tényezdjévé vdlt. Mig a motorizécid téretlendl fejlédott, addig
a kotottpdlyds kdzlekedési hdldzatok gyakorlatiiag 2010-ig a hatvan évvel ezelbtti kiépitettséglek
maradtak; Budapesten belll pedig érdemi vasuti- és HEV fejlesztés nem tértént. A kdzdsségi kdzlekedés a
vdros és agglomerdcid viszonylatban visszaszorult az egyéni gépjarmU-kdzlekedéssel szemben. Ez a
kdzUthdldzat tllterhelédéséhez, forgalmi torldddsok kialakuldsdhoz vezetett, ami az eljutdsi idéket
hosszabbd és kisz&dmithatatlanabbd  tette. A vdéros Utszerkezete nehezen birkdzk meg az
autéforgalommal. A forgalmas bevezetd utakrdl a csicsidészakokban kihivds a bejutds a belsd
terGletekre.

Magyarorszdgot Budapest centrikussdg jellemzi. A vasuti vagy kdzuti hdldzatot tekintve is ezt Iatjuk. Egyes
szolgdltatdsok igénybevételéhez a févarosba kell utaznia a vidéki lakossdgnak is, ezzel tovdbb ndvekszik
a vdros terhelése.

A fenntarthatéd fejlédés szem eldtt tartdsdval, az egyik leglényegesebb szempont az utazdsi mdédok
megvdlasztdsakor (preferdldsakor, priorizéldsakor) az utazdssal jard kdrnyezetszennyezés csdkkentése. Az
aldbbi dbra mutatja, hogy mely kdzlekedési mddok terhelik legkevésbé a kérnyezetet.
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Metro
Villamos HFEH
Elektromos autdbusz IPEE
Dizel autébusz YN
Elektromos személygépkocsi

Személygépkocsi 170
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5. dbra Egy utaskilométerre vetitett CO2 globdlis emisszié Budapesten, a 2021. évi energiatermelési
rendszert (vilamosenergia forrasa) figyelembe véve / Forras: BKV Irt. energetika adatok, BKK Zrt.
utasszam, kihasznaltsdg adatok /

IO

A fenti dbrdbdl két fontos dolog olvashatd ki:

e az elektromos meghajtdsy jdrmUvek a lokdlis emisszibmentességik mellett a leginkdbb
kdrnyezetkiméldk a vizsgdlt jdrmivek kdzoit,

*  még a kevésbé kdryezetbardtnak szamitd dizel meghaijtdsy buszok haszndlata is [Enyegesen
kisebb kérnyezetterneléssel jar, mint a személygépkocsi haszndlata.

Tanulmdnyunk gondolkoddsa ezen talpkoévektdl indul. Koérnyezetbardt magyar vdarosok
kialakitdsa intézkedések sokasagdt igényli. A jdrmivek haladdsdnak folyamatossdga, az
elfogyasztott energia karbon-mentességének névekvd ardnya, a sajat tulajdonldson tullépd
megosztdsos szolgdltatdsok jelenléte, a nem motorizdlt kbzlekedés dltaldnos elfogadottsdga,
a belvdrosok dtalakuld autdémentes kdrnyezete, Snmagukban is, kUI&N-kGIGN is nagy értékek.

Szakmai megkdzelitéseink azt célozzdk, hogy a vdarosi projektek, amelyek mindig dsszetettek,
bonyolultak, végrehajthatd intézkedésekként kis koltséggel megvaldsithatdk legyenek.
Javaslatainkat tébb 1épésre bontottuk, hogy forrdstdl figgden Utemezve is bevezetheték
legyenek. Pilot projektre is tettink kezdeményezést, mindenhol, ahol ez lehetséges.
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A jelenlegi helyzet ismeretében kijelblhetd célok, szcendriok

Az elkészitendd anyaggal elérendd céljaink:

A Magyar Koézlekedési Szovetség, az dltala tomoritett Uzemelteté cégek, kdzlekedésszervezdk,
tervezdintézetek, gydrtdk kdzdsen Ugy Iatjdk, indokolt sajdt szovetségi dlidsfoglalds kialakitdsa és
a kdzvetlendl eléttionk dllé teendbdk dokumentdlt megfogalmazdsa, egyszersmind javaslattétel
olyan takarékos forgalmi megolddsokra, amelyek jelentés beruhdzds nélkll eredményhez
vezetnek.
Tovdbbi szdvetségesekre van szUkségUnk, akik hasonldan gondolkodnak, terveznek, vagy
érdekeink a legfébb kérdésekben megegyezbek. Szovetségeseket elsésorban az aldbbi
terGletekrdl varunk:

o mobilitds Uzemeltetd cégek,

o gyadrték, akik elkdtelezettek a zeroemisszids kdzlekedés irdnt,

o jarmUfenntartdk, karbantartok,

o kutatdk, akik az dtmenet lehetdségét, Utemezését mutatjdk

o civil szervezetek, akik a mobilitds zold jovéképét képviselik

o energiatermeldk, akik befolydsoljdk a jové energidjdnak dsszetételét.
Kilsé dontéshozok felé figyelemfelkeltés, véleményUk befolydsoldsa, win-win dllapot elérése.
Dontéshozdk a minisztériumok, hatdsdgok, akik a szabdlyozdsok, térvények, rendeletek mentén
tevékenykednek, de hatdskorlk ezek korszerUsitése, bdvitése. Mindazon megolddsok fogaddsa,
amelyek koltségtakarékosak, egyszerUsitik a mai tllszabdlyozott rendszereket, bevezetheték a
szabdlyozdsok jelentds dtalakitdsa nélkdl.
Tarsadalmi szervezetekkel valé véleményegyeztetés, kozds platformok keresése. llyenek: KTE,
Magyar Kézgazd. Tarsasdg.
Pilotprojektekre javaslattétel, amelyek sikeres lebonyolitdsa, j© alap takarékos forgalmi
megolddsok bevezetéséhez. Tébb javasolt projekt esetén, egyben pilotra is javaslatot teszink,
amely lokalizdlt terlleten igazolni tudja egy javaslat sikerességét.
Jo dlternativdk, a kozlekedési dkoldbnyom csokkentéséhez. A koltségtakarékos alternativak
tobbféle megkodzelitést tartalmazhatnak, példdul:

o egy koérUlhatdrolhatd térség Uj forgalmi koncepcidja,

o egy nyomvonal kdnnyebb haladdsi feltételei,

o egy Ujszerd menetrendi szabdlyozds,

o a kdzlekedési ardnyok megvdltoztatdsa

o innovdcids elem megjelentetése a kdzlekedési hdldzaton.
A mar ma is eléttink allé mikodési és paradigmavaltdsi egyUttes 1épéskényszer rugalmasabb
végrehajtdsdhoz javaslatok. A paradigmavdiltds, a mobilitds minden elemét atihatja. Energia
elédllitds — szdllitds — jarmdfeltdltés — jGrmUlzemeltetés — kibocsdtds — energiakdrfolyamat a

kdvetkezd évtizedekben egyetlen kdrfolyamatként mikodik.

Brainstorming javaslatok
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Tervezé teamink két kulcsszd koré flzte a workshopokon megfogalmazott javaslatokat. Ezek a
kdzlekedési hozzdférhetéség és valds ideji tdjékoztatds. Osszesen 35 brainstroming  javaslatot
fogalmaztunk meg, ezeket kdzdsségi és kdzUti csoportba soroltuk.

BRAINSTORMING KOZOSSEGI ES KOZUTI KOZLEKEDES KOZOS LISTA
KOZOSSEGI KOZLEKEDES KOZ0TI KOZLEKEDES
Koz6sségi szolgdltatds Forgalom lefolyds
51. |Jarmistratégia BKK 1. Je’!z?llampa programok feliilvizsgdlata, adaptiv forgalomszabdlyozas
bdvitése
52, Sz.olgali'aias megrendelés, évenkénti utasszam felvétel, elekiromos halézat 2. [Forgalomlefolyds dinamizaldsalvidéklvarosok esetében
fejlesztések
53. |Gardzsmenetek csdkkentése, napkodzbemi tarolds kilsd helyszinen 3. |KAPU térinformatikai rendszer és Budapest Kozit kerileti egy ittmiik6dések
54. |Jarmivezetdi stilus hatdsa, szimuldtoros képzés busz, villamos vezetdk részére 4. [Forgalomfiiggé logikdk kiterjesztése a kritikus pontokra
55. |Képzések egyszerisitése, jarmivezetSi munkakérék "szakmasitasa” 5. |Forgalomtechnikai akciéteriletek kialakitdsa
56. |Szolgdltatdsmegrendelési egyittmikodés a Vpe-vel
Menetrendszeriség Multifunkcids terilet
1. Jelzolam[.zal programok feliilvizsgalata, jelz6ldmpa befolyasolas, zoldidé 11. |Belvérosi forgalomesillapités hatésai
hosszabbitdas
62. |CsUcsiddszakok "lapitdsa” az iskola- és munkakezdések 6sszehangolasaval 12. |Iskola utcdk a gyerekbardt varosokban
63. |Kézdsségi kédekedés zavartatdsanak csdkkentése 13, Kc.bzleke'desblzionsag operativitas novelése/ kozlekedési baleseti portal
fejlesztés
. Citylogisztika; rakoddhelyek idéablakos igénybevétele, szolgdltatok
Megosztas 4. varakozasi kedvezményei
71. |Telebusz rendszer kiterjesztése 15. |Menedzselt korridorok kiépitése
72. Megoszio!i szollga!iaiusok.miegralasa a kozosségi kozlekedéssel (car sharing, 16. |Dinamikus szegélyhaszndlat bevezetése
car pool, 'uber’, bike sharing)
Menetrend tervezés Utizemeltetés
81. |Kozbsségi tervezés bévitése a nagyon nagy ingadozdsi viszonylatokon 21. |F0thdlézat dllapota, fenntartdsa
82. |Mobiltelefon h Glat a 22. |Burkolat gazddlkoddsirendszer
23. |Utfelbontdssal jaré munkdk Utemezése, épitési idétartam réviditése
Stratégiai modell Stratégiai modell
91. |EFM modellezés 31. |EFM modellezés
92. |Budapesti Mobilitasi Terv 32. |Budapesti Mobilitasi Terv
Dinamikus forgalmi modell bevezetése, Forgalmi menedzsment terv
93. |Megujulé energia bevondsi lehetségei 33. |kiterjesztése tobb zéndra (jelenleg dél-budai zéndban mikadik
zavarkezelésre)
Emberi tényezé Emberi tényezé
101. NSk a kézlekedésben kampany 41. |NSk a kozlekedésben kampany

é. dbra Brainstorming eredménye

A javaslatok rendszerezésére, kdzlekedési alapvetésekhez, szempontokhoz rendeltUk mindegyiket. Ezek
ismeretében sz0rtdk a varhatd eredményesség és megvaldsithatésdg kritériumai szerint.
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Brainstorming javaslatok

Kozlekedési

, Szempontok Ko6z6sségi kozlekedés Ko6zuti kdzlekedés
alapvetések
informdcio bliegron o1 el dliglichox Mieelelese @ Cxoisl Belvdrosi forgalomcsillapitds hatdsai
kdzlekedéssel (car sharing, car pool, 'uber', bike sharing) 9 P
iy K6zdsségi tervezés bévitése a nagyon nagy ingadozdsu | Citylogisztika; rakoddhelyek idéablakos igénybevétele,
megallok . . o L. , .
Lo, viszonylatokon szolgdltatdk varakozdsi kedvezmeényei
Vonzoéva tétel K KIS
ommunikacio N6k a kdzlekedésben kampdny N6k a kdzlekedésben kampdny
(személyzet)
KAPU térinformatikai rendszer és Budapest KozUt kerUleti
egyUttmUkddések
ja,rmu,vezeto 'Il<epzes<’elg ejgyfzerusﬁese, jarmudvezetdi munkakdrok Dinamikus forgalmi modell bevezetése,
kepzes, szakmdasitasa
jarmivezeto JarmUvezetéi stilus hatdsa, szimuldtoros képzés busz, Forgalmi menedzsment terv kiterjesztése tébb zéndra
tovabbképzés, vilamos vezetdk részére (ielenleg dél-budai zbndban mikédik zavarkezelésre)
L, e TIEEE BKV utasitdsok korszerUsitése, Iskola utcdk a gyerekbardt vdrosokban
Edukdcid, tananyag,

Szemléletformalds

online oktatds,

Tamogatdsi rendszer dtalakitdsa

Kdzlekedésbiztonsdg operativitds ndvelése/ kdziekedési
baleseti portdl fejlesztés

dontéshozok,
kozonség
(vtaskomfort)
megtakaritas
egyeéni,
Osztonzés megtakaritas
cégszintu,
innovdcio
cégszintl
ires menet Szolgdltatds megrendelés, évenkénti utasszdm felvétel, Foraalmi modell alany foraalomiranyitas
! elektromos hdlozat fejlesztések 9 P 9 Y
iGratszervezés Gardzsmenetek csokkentése, napkdzbemi tdrolds kilsd
] ! helyszinen
tipus valasztdas Mobiltelefon haszndlata utasszédmldldsra,
Uzemszervezés 16
;/,e zetes | Viszonylatok teljesitményértékelése
amogatas
Telebusz rendszer kiterjesztése
Szabalyozott "Uber" visszaengedése
!sk,falakezdem Szolgdltatadsmegrendelési egyUttmUkddés a Vpe-vel -oEElEmeg prpgrar’nokﬂfellullwzsgclcfa, adaptiv
idopont forgalomszabdlyozds bdvitése
.. & Jelzéldmpa programok fellvizsgdlata, jelzéldmpa o s il s .
Menehend uzemido, befolydsolas, z8ldidé hosszabbitds Forgalomlefolyds dinamizdaldsa videki varosok esetében
2R CsUcsiddszakok "lapitdsa” az iskola- és munkakezdések . , -
forduloido, Bsszehangolasaval Forgalomfuggd logikdk kiterjesztése a kritikus pontokra
megallék Koz6sségi kdzlekedés zavartatdsdinak csokkentése Forgalomtechnikai akcidtertletek kialakitdsa
iR, Mob|l|,tqs szolgdltatdk adatszolgdltatasa es pdarbeszéd Menedzselt komidorok kiépitése
kialakitasa
jelzélampa, Iskola utcdk a gyerekbardt vdrosokban
Pdlya geometria, FéUthdldzat dllapota, fenntartdsa
dllapot 5G lehetéségek
Utfelbontdssal jaré munkdk Utemezése, épitési
id6tartam réviditése
hataselemzés, EFM modellezés Burkolat gazddlkoddsi rendszer
Informaciék fajlagos adatok | Futdr adatok big data elemzése EFM modellezés

EFM Kritikus infrastruktirdk elemzése, havariatervek
készitése

Kornyezetvédelem

hulladék,
szennyezés,

novénytelepités

Budapesti Mobilitdsi Terv

Megujulé energia bevondsi lehetéségei

Budapesti Mobilitdsi Terv

7. Gbra Brainstorming javaslatok
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19 kivdlasztott javaslat mellett dontéttink ezeket egységes struktirdjd Javaslati lapokon mutatjuk be és

szOveges bemutatds is készUlt.

A kivdlasztott javaslatok listgja:

Koézlekedési alapvetések Javaslat J:Z\:,:;Igt
Megosztdson alapuld szolgdltatdsok, taxiszolgdltatds
integrdldsa J1
A kdz8sségi kozlekedés vonzdva tétele, utazdsldnce tervezés
digitdlis héttérrel 12
Vonzéva tétel Forgalomcsillapitds belvarosokban 14
N&k a kdzlekedésben kampdny J5
MAAS szerinti intermodallitds J18
Igényvezérelt kdzdségi kdziekedés J19
Jarmdvezetdi oktatds megujitdsa J10
FEEE SEnldeE el éf;r;g:;%mfm megtakaritds mérése, dsztdnzése (egyéni
Autdmentes napok, nem motorizdlt kampdny
K&zdsségi kdzlekedés Uzemszervezése J11
Dinamikus forgalmi modell alapu forgalomirdinyitds
Uzemszervezés Vdrosi buszok gardzsmeneteinek csdkkentése 117
Metrd Uzemidd optimdlds
Feltételes kdzlekedési megdlldhelyek
Adaptiv forgalomirdnyitds jelzéldmpds csomdpontokban J3
Menetrend Forgalomlefolyds vizsgdlata, vidéki varosok
Forgalmi modell alapu intézkedések J14
Iskolds utcdk gyerekbardat varosokban 16
Utpdlya hibdk nyilvantartdsa 112
Burkolatgazddlkoddsi rendszer (PMS)
Pdlya, Uzemeltetés Digitdlis kdzUtkezelés (KAPU) J15
Forgalom menedzsment, havdria J13
Kézutak nem kdzlekedési céli haszndlata J16
Kdzlekedés biztonsdg, baleseti portdl
_ . Napelemek alkalmazdsa 17
r;g;g:;ggz::ﬁ Geotermikus héellGtds 18
Csapadékviz hasznositdas J9

Példaképpen bemutatunk egy

8. dbra Intézkedési javaslatok

Javaslati lapot
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MKSZ A FENNTARTHATOSAG ES KOZLEKEDESSZERVEZES OSSZEFUGGESEl -

JAVASLATI LAP -1

FELADAT KITUZES, MAI PELDAK, (FOTOK):

JAVASOLT MEGOLDAS TARTALMA, ROVID LEIRASA

NEMZETKOZI BENCHMARK, JO PELDAK(FOTOK)

Jé megoldds szlkséges @ ma atalanasen elferjedt sz018 autds iskola ~ ofthon
Kkpzoti ayerekszalitas kivalidsara.
A |avc1mn megoldas az aldbbi f6bb kdvetelmanyeket szolgdlia:

A 618 &ves iskolds korosztaly, gysrekkorabon vegyen részt ij mobilitasi
modell kialakitasdbon

A varosi személyaulds kédekeds

felyamaltesan csdkkent

ajelenleg

emissziés, zaj és forgalmi terheleset

Akcidiery aziskeldk kbmyezetében balesetmentes kdmyezet
kiolakitasara.

fiontian, gyclogos fellletts clalakitas
funkciendlis kiclakitasa

- Akerékparos elerhetdség, minden iranybél bizositott
legysn &s nagyszamo kerékparlarols Istesitends

Autsmentes kdmyezat kialakitdsa az iskoldk 100 -200 m-as

Az U] kibévalt gyalogos zona U nawenyzeti, burkolati és

Az UNICEF felmérése szerinf:
87% a sailknek témogatia az ,Iskolds utea™ kialakitast.
57% hagyobb biztonsdgot var
4% csdkkend \evogoszennvelehwgei remél.
- Haga (ML) 15 megualdsitott SchookStreet

Bides [4) J6 plol példék Werahsgosse

- Gent (8] 2018 6la bevezstés Leveghmindség.: Nz csBkkenés

Edinborough [G8] 2016 Pilot
ot
Tirana {AL) Streets for Kids 2020,

1631 gfem Nox csékkenés

10 ] Schoal Street

PILOT PROJEKT FELTETELEK:

Az ,Iskolas-ulca” meafeleld forgalomiechnikai kialakitasa és
védealme
A kialakitds lshet dlandé jellegl végleges vagy napen beldl
multifunkciss kiolakitast
Kapcsolodo feltételek:

Menetrendl kdzfargalmu megdlléd kEzvetlen kbzel

Az, Iskolds-vlea™ kivalasziasa, Gnkomanyzat, iskelavezetés, il
szervezetek, szilok kepviseldikozosen:
Déntés o pllotprojekt helyszinérél &s idaztésrdl
Elékészités, | . pllotprojekt 1 chnike ferve
i e R Ut sh Kari s O Koyt Rehcidises
Pedibusz csoportos kbzlekedés az iskoldba sz0id tellgyelattel.

elhelyezése J6 példa: Budakelaszon kitGnden mikodik,
Iskolabusz kézlekedss tavolrdl kéziskedék részére Pilotprojekt lebanyolitds.
Eitékelés. Dontés a 2. €5 3, lepewndl
IELENLEGI MEGOLDAS JELLEMTOE KOCKATATOK: EREDMENY: (ELGRE BECSIIT) HASTNOK

Ma oz skolaba jeras 5.8 éves gyerekeknél zommel felugyelet mellett {52018,
festvér, szervezeft cioportos) toténik.

Folyamatesan erdséds igény a bizionsagérzet és kenyelem fokozdsa, ehheza
tabbautés csalddmaodeall 8s napi autehaszndlat kialakult

Az autss iskolds szdllités igen jelentds infrastrukiarat igényel

Jellemzéen tobbautds csaladmodell, reggeli és délutani utazdsianc része
Minden célponindl megjelend parkoldsiigény llakas, skela, munkahely,
kereskedelem, sib.] mindenhol csuesterhelésre méretezni a parkolast
Jelentas fanntartas kaltsegek, jalentss emiszid és zoj artalom az
cutckédekedés miatt

- Akik nem lojalisok az Ujrendszerrel és fovabbiakiban is

Fi: a i¢Utvonalon Glinak meg filielt helyen.
Forga\amrechn\km tevvezes aziskola kozvetlen és g
{agabb forgalmi kém ben. Forgalmi dell
szimuldcio, forgalomfechnikaiterv keszitése.
Halozall ferv, kGzbsségi kdziekedés, kergkpar,
mikromobilitds.

Ioldités, 1ajépiésztervezas

személyautdval alehets legjobban megksdzelitik az iskolét.

Az ,Iskola utcaba” rany Ulo forgalom valtozk, az autox 70 %a
aziskola kdrnyezetében nem jelenik meg.

A korgbbiiskola kéinyezetbe indulé forgalom 20 %-a nem
autéval ingul el

Az iskola kérnyezefi ithalézoton o fergalom 5 -10 %-kal csékken.
Az Iskola-utcdban” emisszio &s zajkibocsatas jelentosen
csdkken.

A megndvekvé gyalogosfelllet sambolizala és Sszitnz a
magatartasvatozast

KRMKUS PONT, JELLEMIO HIBAFORRASOK, HIANYOSSAGOK

TEMEZHETOSEG:

KORNYELETI HATAS: (INDIKATOROK)

A cslestermeles idbszakAban 6 parkolasi igenyek nem felestnelok.
Jellemza reggeli csucsidd 7.00 - B.00, ezen beldl 7.30 - 8.00.

IskolckBmyezetekben jellemzd szabdlytalan parkolds, tolatas szlk terlleten,

masedik serban megdlias, eldnyadas elmulasztasa
A regael utaraslkdncban hektikus, agressziv elemekkel.

1. Ismerield Otem: Egyedi alkalmanként, elézetes
meghiidetéssel, jo reklammal 1-1 napos bemutats jellegd

MAI SZABALYOIOTISAG VAGY STABAIYOIATIANSAG

Iskolds-vtca”
hapon beltli iészleges Stem:
7.00-8.00 lezdrt utca,
15.00-16.00 lezért utco.
14.00-7.00 osok lakessagi célfergalom az

utcéban. fKRESl 54, dbra .az uﬂno]e\kepekke\ielzeﬂ

Jellemz6 a Gyermekek jelzétabla és sebessegkoratozas (KRESZ
&4, sbra , Gyermekek")

Iskalask Binyezetekben a gyalogatkelést sagite és jelzé randsr
vagy kiképzett szemely sok esefben jelen van.

Az atkelést segitd eszkdzék (pl gyalegoslampa. sarga zaszio]

T jarminve tlos behajten)

3. Automentes ,Iskola utca” vé ftése, C-24
Autéforgalem nem engadalyezett (KRESE 53/e.
Gora  Kérnyazetvedsimi dvezst (zona)")

O

Z0NA

Magatartas valtezas rendszeres felmérése
PMa,5PM:r M- kibocsatas csokkenes mértéke
Lojcsdkkeneés mértéke

Aszfaltos falliet csdkkenése ()

Atlagos kozekedési sebesséq (km/d)
Kerékparok szémaénak névekedése (db)
Autbs kbzlekedss esdkkenés arénya (%)

9. dbra Javaslati lap - minta

Kozoti kozlekedésnél, a digitdlis kdzUtkezelés,
forgalomszabdlyozds, forgalmi menedzsment tervek,
bemutatdsa.

Intézkedési javaslatok.

redlis kdltségU intézkedés.

burkolatgazddlkoddsi
forgalmi modell alapy forgalomirdnyitds részletes

A kozosségi kozlekedés jGvEképénél részletesen bemutatjuk a személyes igényekre szabott utazdslanc,
az egységes menetrendi szolgditatds jelentds tartalékait a mai dllapothoz képest.

rendszer, az adaptiv

Minden Javaslati lap részletes vizsgdlatra kerUlt Utemezés és Pilot projekt megvaldsitds szemszégébdl. igy
minden Javaslat egyben 4-8 6ndlld intézkedésre bontottan is megjelenik, mint Iépésenként bevezethetd
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1. A fenntarthatésag eurépai gondolata

Az orszdgok, de az egyes dllampolgdrok jovéiét is meghatdrozza korunk 6 kihivdsa az éghajlatvdltozds.
Az EU elhatdrozta, és ezt mind a 27 unids tagdliam elkdtelezéden tdmogatta, hogy az dsszes gazdasdgi
dgazat bevondsdval a kontinens egészen megvaldsitia a klimasemlegességet2050-ig. A tagdllamok
vdllaldsa, hogy ezen folyamat mentén 2030-ig 55%-kal csdkkentik a kibocsdtdst. (Az 1990-es szinthez
képest). CO2 kibocsdtds tekintetében:

55%-0s 50%-0s 0

kibocsatascsdkkentés a kibocsatascsdkkentés a kibocsatas, vagyis teljes
személygépkocsik kisteherautok esetében kibocsatasmentesség az Uj
esetében 2030-ig 2030-ig szemeélygépkocsik

esetében 2035-ig

10. dbra Az Eurdpai Bizottsdg kibocsatds csokkentési javaslata egyes kdzlekedési médok szerint (Forrds:
https://ec.europa.eu/info/strategy/priorities-2019-2024/european-green-deal/delivering-european-green-deal_hu)

Ez elengedhetetlenné teszi az energiafelhaszndids atalakitdsdt, a megujuld energidk irdnydban. Igen
erések ezek a kdvetelések:

40% 36—-39%

— Uj megujuléenergia-célszam 2030-ra — Uj energiahatékonysag-novelési célszam
2030-ra a végso- és primerenergia-

fogyasztas terén

11. dbra Az Eurépai Bizottsdg kibocsatds csékkentési javaslata a végsS- és primerenergia-fogyasztas terén (Forrds:
https://ec.europa.eu/info/strategy/priorities-2019-2024/european-green-deal/delivering-european-green-deal_hu)

Messzemenden tUlmutat a technoldgidn, az addrendszer, a tdrsadalmi hatdsok, az Uj rendszerben vald
viselkedés csak becstlhetdk. 2026-101, példdul a kdziti kdzlekedésre is kiterjied az Uj szennyezésardnyos
dijrendszer, addval és 6szténdzve a tisztdbb Uzemanyagokat.

Tanuimdnyunknak nem célia a fenntarthatdsdg, klimasemlegesség szempontld bemutatdsa, viszont
néhdny gondolattal bemutatjuk az EU z8ld &tdlids, ¢ vdrosi mobilitdstervezés SUMP és a févdrosi
mobilitdstervezés BMT legfontosabb jellemzéit.

1.1. A Green Deal - Az eurépai z6ld megadllapodas ,Irany az 55%!”

1.1.1. Az EU kézlekedéspolitikaja a 2000-es évekidl

Az EU kozlekedéspolitikGja a 2001-es Fehér Kényvben fogalmazta meg a vasiti kdzlekedés
Ujjéélesztésének a stratégiai céljdt. Az emberarcU kdzlekedés a j6 atszdlldsok, az egymdshoz csatlakozd,
egymdasra épUlé hdldzatok tervezését jelenti. Az "It azidd ddnteni” jelentésen tllépett a kdzut fejlesztésén,

mar 2010 elét.

A 2011. utani idSszak tUllépett a megeldzé évtizeden. A kdzlekedéspolitika, a kdmyezetvédelem, az
Uveghdzhatdst gdzkibocsdtds csdkkentés igénye mellett a biztonsdgos, balesetmentes kdzlekedésben




A FENNTARTHATOSAG ES KOZLEKEDESSZERVEZES OSSZEFUGGESE!
SZAKMAI ELOTERJESZTES

megfelezédik a sérlltek szdma 2020-ra és megszinik a kézuti haldlozds 2050-re. Ez az egységes eurdpai
térség kialakitdsa, a fenntarthatd kdzlekedés rendszerével.

2021-t6l a "Fenntarthaté és intelligens mobilitasi stratégia” elsésorban a gazdasdg j6 mikodtetéséhez
l&tja szUkségesnek a megfeleld mértékd mobilitdst. Ez 2030-ig 30 millié kibocsdtds mentes jarmivet,
karbon-semleges helyi - helykdzi kozdsségi kdzlekedést, 100 klima-semleges EU vdrost jelent. 2050-re
dltaldnossd vdlik, a kibocsatdsmentes jdrmUvek haszndlata. Az erdsédé jarvanyok kikényszeritik, hogy a
kdzlekedés reziliens rendszerré vdljon, ma ugyanis nagyon figg a jarvdnyok hatdsaitdl, az orszdgok és
vdArosok elszigetelédnek egymdstdl.

A zold atdllds folyamatdt jelenti, amely intézkedéscsomagon keresztll valdsul meg. Az intézkedéseknek
csak egy része vezethetd vissza a kdzlekedésre. A szakmai célok mellett kiemelik:

* Jobb tdjékoztatdst kell adni a polgdrok felé és korosztdlytdl figgetlentl kdzremUkddhetnek a
végrehajtdsban.

* A szén - dioxid csdkkentés hatékony megoldds.

e HosszU t&vu beruhdzdsokban gondolkodjon az EU

*  Minden eszkdz szUkséges és fontos a kdztUk [Eévd egyensuly.

Szocialis
Klimaalap
A kozuti i
kozekedésre és az Az Impoﬂaruk'
épitdiparra karbonintenzita
vonatkozo satellensilyozd
kibocsataskeresked Unibs mechanizmus
elem kibocsataskeresked
elmi rendszer -

energia, ipar,
tengerhasznositas

A
foldhasznalatrdl, \legikozekedss’  Energiaads-

foldhasznalat-

megvaltoztatasr iranyelv
ol és
Unios erdogaaiakodd i
erd6gazdalkoda Smljzﬂ‘: Fi t fo r Energiahaték
si stratégia Bace onysagi
Koz6s e iranyelv
kotelezettség Megujuléene
vallalasi rgia-iranyelv
rendelet Az altemnativ A
uzemanyagok
infrastruktarajar
g : 0l sz0lo
Gépkocsikra €s rendelet
§ o w—l kisteherautokra
. w ~- vonatkoz6 FzEL
4 a W szén-dioxid- . legé;:]r'eszetl’
0;:_‘5 kibocsatasi EZCOMIYeZzEs
eloirasok ReFuelEU Iégi
kozlekedési
kezdeményezés

m Eurépai
Bizottsaq
12. dbra ,Irany az 55%!" Intézkedéscsomag eszkézei (forrds: https://eur-lex.europa.eu/legal-
content/HU/TXT/PDF/?uri=CELEX:52021DC0550&from=HU)

Eletciklusban valé tervezés a koézlekedésben. A szolgdltatds egészének koltségeit és hasznait kell
értékelni, ez is hdrom komponensbdl all dssze:

e JadrmU{ Komponens: Ez jelenti a gydrtdst, szdllitdst, haszndlatot és Ujrafeldolgozdst, beleértve a
kUlénleges alkatrészeket pl.: akkumuldtort és folyadékokat is.

»  Hajtdsi energia komponens: ez is két fazist jelent, WTT az energia elédllitdstdl a tankoldsig, a TTW
tankoldstél a kerékig.

* Infra komponens: a jarmihdz hasonldan tervezés, létesités, élettartam menedzsment,
élettartamot kévetd hasznositds. Ez igen széles vertikum, itt Ut, vasut, reptér, kikdtd
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Figure 1. Key components of life cycle assessments used in transport

Primary and
) ©-© secondary material Vehicle assembly,
Vehicle extraction and S, transport to point of
component processing tige
,{?}? Vehicle ;om'ponent + end-of-life treatment
H=I fabrication

% @ Primary energy Final use of the
LAY extraction and

Fuel :> fuel/energy vector by

roduction of the .
component ,\g P the vehicle
2 9K fuel/energy vector
Infrastructure ¢ ¢ Construction, maintenance and end-of-life
component A1 management of the transport infrastructure

13. dbra A kézlekedésben haszndlt életciklus-értékelés kulcselemei (forrds: https://www.itf-
oecd.org/sites/default/files/docs/environmental-performance-new-mobility.pdf)

A z6ld megdllapodds kUldndsen érzékenyen érinti a varosi kdzlekedést, mert 60 éves jdrmy is kdzlekedik a
févarosban, a modern és id6s jdrmU energiafogyasztdsa is mutathat 30 %-os eltérést.

1.2. A fenntarhaté varosi mobilitdstervezés (SUMP)

A mintegy 25 éve megjelent Uj tervmUfaj nem szakmai tuddsok egymdasra épilését jelenti, hanem a jové
életmodjdnak tervezését, amely elengedhetetlen a lakossag aktiv jelenléte nélkil. A SUMP legfébb célja,
a kdzlekedéstervezés Uj gyakorlatdnak kialakitdsa, amely az elérnetéséget és életmindséget helyezi a
fokuszba. A cél tehdt, nem a forgalomdramids minden kdvetelményének teljesitése, bévitése, hanem az
elérhetdség és életmindség lehetd legjobb szintie a kdzlekedés hozzdjdruldséval.

A kdzlekedési modok egyUttes fejlesztése azt jelenti, hogy a nem motorizdlt és motorizdlt eszkdzdk kdzott
nincs elére meghatdrozott prioritds, hanem a hely és az idészak jeldli ki, mit tekintink alapként és enhez
csatlakozik az 6t kiegészité hdldzat.

Az infrastruktira, a szabdlyozds és a promodcid — tdjékoztatds egységet alkot, azaz kdzdsen kerdl
meghatdrozdsra mit épitink, azt hogyan szabdlyozzuk és ezt a folyamatot elejétél fogva minden érintett
ismeri, ha akar részt vesz benne, segiti. Szakit azzal a rossz gyakorlattal, ahol eldéntik a tennivaldkat, ezt
kdveti két év késéssel a szabdlyozdsi kdrnyezet rendezése, és a megvaldsuldsi idészakot Iatjak az érintettek
tovabbi két év késéssel, amikor mdr a kiinduldsi feltételek is mdsok és az érintettek is mdsban
gondolkodnak.

Tobb szakpolitika &sszehangoldsa, elsésorban a telepUléstervezés és kdzlekedési rendszer egyittes
tervezése, hiszen képesek egymdshoz alkalmazkodni és a legfontosabb a munkdba - iskoldba jards — az
egészségUgyi intézmények j6 elérése a helykijeldlésnél kezdédik.

Tervezés a lakossdg bevondsdval, minden mozzanatban, hiszen minden fdzisban Uj és Uj kdérilmények
jelennek meg, 6ssze kell vetni a kiinduld céllal. A szakértbirészvétel elengedhetetlen ez a tervezés szakmai
magja, de a funkciondlis tervezési térség kilép a kdzigazgatdsi hatdrokon, lakdédvezeteken tllra, igy
6nmagdban a szakmaisdg nem garantdlja a j6 eredményt.

A Kdzlekedés Kft. tdbbféle vdrosméretben (Miskolc, Bicske, Budakaldsz) szerzett gyakorlata. A SUMP 12
épéses ciklusban készUl, melynek 4 mérfoldkdve van. Ezek a kdvetkezdk:
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1 SUMP el&készités — elemzés

2 Jovékép, célok

3. Programok - intézkedéscsomagok. MOB Terv kész.
4 Végrehajtds — monitoring, értékelés

Néhdny j6 példa:

0000
Ny, oo

.

>

PLAN
UDRZITELNE
MESTSKE MOBILITY

MESTA PREROV

Navrhovd cast

eko Z’MQIQ Minisersto Hvotniho prostiedi

19 2 wwwrezn.cz

14. dbra Bécsi és Pragai SUMP (forrds:https://www.wien.gv.at/stadtentwicklung/studien/pdf/b008379b.pdf,
https://sump-central.eu/wp-content/uploads/2020/11/SUMP-Navrhova-Cast.pdf)

1.3. Fenntarthatdé mobilitastervezés a fovarosban

A Févdros KdzgyUlése 2019. mdjusban fogadta el a fenntarthatd mobilitdsi tervet, amely a 2015-6s terv
aktualizdlt vdltozata, a SUMP irdnyelvei szerint készUlt. A BMT & része a célrendszer és az intézkedések. A
terv szerint jelentésen ndvekszik a k6zdsségi kdzlekedés ardnya 50 %-ra, csdkken a személyautdzds 30 %-
ra, és jelentés a kerékpdr ndvekedése 15 %ra. Ez az U ardny jelentés beavatkozdsokat kivdn
beruhdzdsokban, emellett folyamatosan formdlddd, Uj szemlélet is kell a kdziekedésben a kérnyezetbardt
eszkdzok erésd6dd haszndlatdval.

GYALOGOS

o
2030 R

15. dbra A kézlekedési munkamegosztds (modal split) tervezett alakuldsa [utaskm %] (Forrds: Budapesti Mobilitasi
Terv 2030)

A terv - amelynek megléte elengedhetetlen az IKOP fordsok megszerzéséhez - j6l mutatja, hogy az idei
évben folyik a BMT felUlvizsgdlata.

Tervezett elkészUlési idd: 2022.03.01 — 2022.12
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2. Rovid helyzetjelentés a jelenlegi allapotrdl
2.1. Varosfejlodés és kozlekedési rendszerek

Az urbanizdcid, azaz a varosodds egy ciklikus folyamat igy hatdsaival folyamatosan szdmolnunk kell. Az
urbanizdciés folyamatokkal a vdrosok szdma és népességlk ndvekedésnek indult. A motorizdcid
fejlédésével és a vdrosok ,telitédésével” azonban elindult a szuburbanizacié folyamata, a vdaros
peremére vald kikoltdzés - igy 1étrejdttek a varosokhoz szorosan kapcsolddd agglomerdcids telepllések.
Magyarorszdgon is jellemzék ezek a folyamatok, nem csak Budapestre, hanem az &sszes vidéki
nagyvdrosra nézve. Nem valésul meg a kompakt vdros képe, mely elésegiti a terek kihaszndldsdt, a
hatékony intfézményrendszer, kdzosségi kdzlekedés kiépitését és ezzel a karbonldbnyom csdkkenését.

Azzal, hogy az emberek témegesen kikdltdoznek a varosbdl az agglomerdcidba a vdros szétterll. Megnd
a napi szinten ingdzoék szdma. Alacsony lakdsUrlségl Ovezetek alakulnak ki, amiket kdzsségi
kdzlekedéssel nem lehet hatékonyan kiszolgdini, azonban a tdvolsdgok relative nagyok, igy a kerékpdr
és alternativ. mobilitdsi eszkdzok haszndlata sem valds alternativa. Kdvetkezésképpen a legtdbb
agglomerdcidbdl érkezd belsé varosmagba tartd ember az egyéni motorizdlt kdzlekedést vdlaszija,
mellyel tovdbb né a vdarosi forgalom, né a kdrosanyagkibocsdtds és romlik a vdarosi élettér mindsége.

A XX. szdzad tUlzottan autdcentrikus varosfejlesztési irdnyai az autdhaszndlatot részesitették elényben,
nem 6sztdndzték az embereket kdzosségi kdzlekedés igénybevételére.

Budapestet tekintve ldthatjuk, hogy a belsé vdrosmag nappdali népessége tdbbszérdse a tényleges
lakdnépességnek. A mobilitdsi igények folyamatosan nének, a személygépkocsi-kdziekedés pedig ezzel
egyUtt a mindennapi ingdzds kiemelkedd tényezdjévé vdlt. Mig a motorizdcid téretlendl fejlédott, addig
a kotéttpdlyds kdzlekedési hdldzatok gyakorlatiiag 2010-ig a hatvan évvel ezelbtti kiépitettséglek
maradtak; Budapesten belll pedig érdemi vasuti- és HEV fejlesztés nem tértént. A kdzdsségi kdzlekedés a
vdros és agglomerdcid viszonylatban visszaszorult az egyéni gépjdrmuU-kdzlekedéssel szemben. Ez a
kdzUthdldzat tllterhelédéséhez, forgalmi torldddsok kialakuldsdhoz vezetett, ami az eljutdsi idéket
hosszabbd és kisz&dmithatatlanabbd  tette. A vdéros Utszerkezete nehezen birkdzk meg az
autéforgalommal. A forgalmas bevezetd utakrdl a csicsidészakokban kihivds a bejutds a belsd
terGletekre.

Magyarorszdgot Budapest centrikussdg jellemzi. A vasuti vagy kdzuti hdldzatot tekintve is ezt Iatjuk. Egyes
szolgdltatdsok igénybevételéhez a févarosba kell utaznia a vidéki lakossdgnak is, ezzel tovdbb ndvekszik
a vdros terhelése.

A fenntarthatéd fejlédés szem eldtt tartdsdval, az egyik leglényegesebb szempont az utazdsi mdédok
megvdlasztdsakor (preferdldsakor, priorizéldsakor) az utazdssal jard kdrnyezetszennyezés csdkkentése. Az
aldbbi dbra mutatja, hogy mely kdzlekedési mddok terhelik legkevésbé a kérnyezetet.
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Metro
Villamos HFEH
Elektromos autdbusz IPEE
Dizel autébusz YN
Elektromos személygépkocsi

Személygépkocsi 170

50 100 150 200

g/km

IO

16. dbra Egy utaskilométerre vetitett CO2 globdlis emisszié Budapesten, a 2021. évi energiatermelési
rendszert (vilamosenergia forrasa) figyelembe véve / Forrds: BKV Zrt. energetika adatok, BKK Zrt.
utasszam, kihasznaltsdg adatok /

A fenti dbrdbdl két fontos dolog olvashatd ki:

e az elektromos meghajtdst jdrmUvek a lokdlis emisszibmentességik mellett a leginkdbb
kdrnyezetkiméldk a vizsgdlt jdrmivek kdzoit,

*  még a kevésbé kdrnyezetbardtnak szamitd dizel meghaijtdsy buszok haszndlata is [Enyegesen
kisebb kérnyezetterneléssel jar, mint a személygépkocsi haszndlata.

2.2. Infrastruktirak helyzete

A vdrosi térségekben a kdzosségi kdzlekedés fejlesztése, részardnydnak ndvelése jelenti a megolddst — a
kdzlekedési igények, a helyvdiltoztatdsi szikségletek ésszerG csdkkentése mellett — a kdzutak
tehermentesitésére, a fenntarthatdsdgi célok eléréséhez. A kdzlekedés negativ externdlidi, vagyis a
torléddsok, balesetek, zaj, illetve kdrnyezeti ternelés és ezek hatdsai csdkkenthetdk a kdzdsségi kdzlekedés
haszndlatdval.

Tavolsdgi kdzlekedést tekintve a vasuti vonalak az egész orszdgot behdldzzdk. A kétvagdnyl vonalak és
a villamositott vonalak ardnya alacsony. A hdldzat fejlesztése kordbban lassan haladt, sok vonalon volt
sebességkorldtozds, azonban az elmult 10 évben jelentds elérelépések térténtek Budapesten kivil. Kdzel
900 kilométer hosszon Ujult meg a magyar vasuti infrastruktira, fejlesztések sordn a vagdnyépitési munkdk
mellett korszer(, modern, akaddlymentes utasforgalmi Iétesitmények, utastdjékoztatd rendszerek, P+R
parkoldk, zajvédd falak is [étesUltek.

A helyi kdzlekedésben fontos szerepet jatszanak a kétdttpdlyds kdzlekedési mddok. A hazai varosok kdzUl
Budapest, Debrecen, Miskolc és Szeged rendelkezik vilamosvonalhdlézattal. Debrecenben és
Budapesten a vilamosvonalhdldzat bévitése szerepel a fejlesztési célkitizésekben. Budapest, Szeged és
Debrecen rendelkezik trolibuszizemmel. Szeged és Budapest tervezi trolibusz hdldzatdnak bévitését, nem
csak a felsévezetékndldzat bdvitésével, hanem a modern &njdroképes trolibuszok nyUjtotta
vonalhosszabbitdsok lehetéségével. Hazdnkban egyedil Budapest rendelkezik metrovonalakkal. Az
alternativ. meghajtdsok elteriedésének kdszonhetéen Budapesten kivil mar tébb vidéki varosban is
megjelentek lokdlisan alacsony kibocsdtdsu jdrmdvek. Kecskeméten soros hibrid meghajtdsu autdbuszok,
Debrecenben, Miskolcon, Pécsett, Pakson, Székesfehérvdron, Zalaegerszegen és Gydrott elekiromos
buszok kerUltek beszerzésre a hozzdjuk tartozé toltdinfrastruktirdval. Nagyobb méret( vdrosi CNG flottdt
a BKV Zrt., a Kaposvdari Kdzlekedési Zrt. és a Miskolc Vdarosi Kdzlekedési Zrt. Uzemeltet.

A megfeleld infrastruktira rendelkezésre dlldsa elengedhetetlen a jdrmivek Uzemeltetéséhez. A
telephelyek, a sinek, felsévezetékek, dramdtalakitdk, biztositdberendezések stb. mellett kiemelt figyelmet
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kell forditani a megdllidkra, illetve az alternativ. meghajtdsok elétérbe kerllésével mindinkdbb a
toltSinfrastruktirdkra, elektromos hdldzatra is.

Budapesten 4 metré vonalon és 36 villamos vonalon szolgdlja ki a BKV Zrt. nap mint nap a kdzdsségi
kdzlekedési igények egy jelentds részét. A villamos infrastruktira és az eszkdzrendszer elemeinek egy része
az elmult években a végrehajtott nagyprojektek eredményeként jelentés mértékben megujult. Ennek
hatdsdra az eszkdzrendszer dsszesitett mUszaki dllapotdnak %-os mértéke kedvezd irdnyba vdltozott. A
sajdt hatdskdrben elvégzett fenntartdsi tevékenységek, valamint az elmult években elvégzett sincserék
és sincsiszoldsok porzitiv hatdsa is tovdbb javitotta az dllapotokat. A metrd infrastruktirdt tekintve az M2-
es vonal korszer( biztositéberendezésekkel és vonatvezetd rendszerrel kerUlt felszerelésre 2012-ben. Az M4-
es metrovonal 2014-ben kerdlt &taddsra a kor igényeinek megfeleld infrastrukturdlis adottsdgokkal. Az M3
metrévonalon zajlé rekonstrukcid eredményeként a mUszaki dllapot tovdbbi jelentds emelkedése varnatéd
az elkdvetkezd években. A kiszolgdld |étesitmények mulszaki dllapota vegyes képet mutat, de
dltaldnossdgban véve elmondhatd, hogy felujitdsukra, tovabbi korszerUsitésekre van szikség.

Debrecen jelenleg két vilamosvonallal és 5 trolibusz vonallal rendelkezik. Az ,,1-es” vilamosvonal
infrastrukturdja folyamatos felljitdson ment keresztll, mely utolsé szakasz&nak korszerUsitése jelenleg van
napirenden. A ,2-es" vonal dtaddsa 2014 elején tortént, tehdt egy fiatal, j6 dllapoty vonalrdl
beszélhetink.

Szegeden a ,Szeged elektromos témegkbzlekedés fejlesztése projekt” elnevezésl projekt keretében a
2008-2012 kdzotti idészakban jelentds jdrmUpark és infrastruktira fejlesztési munkdk zajlottak. Tébb villamos
vonal megujult, Uj korszerd csomodpontok kerlltek kiépitésre, valamint megépUlt az U ,,2-es” vonal. A
trolibusz forgalmi telepen Uj csarnokot épitettek, ahovd bevezetésre kerlltek a villamosvdgdnyok is,
tovabbd megvaldsult a vilamos forgalmi telep teljes rekonstrukcidja. A 2021. végén indult vasutvillamos
szdmdra is végrehajtottak infrastruktira fejlesztést.

Miskolcon szintén nagy szabdsu projekt keretében valdsultak meg a korszerUsitések. A ,Miskolc vdrosi
vilamosvasut fejlesztése” elnevezésG projekt keretén belUl 2008 és 2015 kodzdtt 1,6 km-rel kerGlt
meghosszabbitdsra a vonalhdldzat, valamint 9,6 km pdlyaszakasz rekonstrukcidja tértént meg. A
projektben az Uj jdrmlvek beszerzése is hangsulyt kapott. A jdrmUvek megfelel§ tdaroldsdhoz és
javitdsdhoz szUkséges mUszaki és infrastrukturdlis hdttér megteremtése megvaldsult.

2.3. Ajarmipark szerepe, kibocsatasa

A hazai helyi kdzosségi kdzlekedési jdrmUpark meguijitdsa az elézé évtizedben kezdddodtt a budapesti
metrd jdrmdcsere programmal, valamint orszdgosan a villamosfejlesztésekkel.

Elmondhatd, hogy a millenniumi féldalatti kivételével a metrd jdrmdpark megujult, jelentés mennyiségben
érkezett Uj vilamos Budapest mellett Miskolcra, Szegedre és Debrecenbe is.

A vidéki vdrosok villamosai Ujszerinek mondhatdk, Budapesten azonban a flotta tovdbbi modernizdldsa
szUkséges mind a jarmUvek dtlagéletkordra (kb. 36 év), mind a magaspadids kivitelre tekintettel (a
féréhelykilométer alapjan szdmitott teljesitmény 56%-a magaspadids jdrmUvekhez tartozik). A jGrmdvek
2/3-a csereérett, és energiahatékonysdgi és esélyegyenldségi szempontbdl is fontos az idds jdrmivek
mielébbi lecserélése.

A kozdsségi kdzlekedési mddok sok szempontbdl legjobbika a féldalatti kdzlekedés: gyors, megbizhatd,
lokdlisan zérd emisszids s nem foglalja a felszini életteret. Orémteli, hogy az M3-as metrd 2023 tavaszatdl
telies hosszdban kozlekedhet és napi félmillié utast szolgdlhat ki. A rekonstrukcidt kdvetben a
metrdédgazatra vard kdvetkezd feladat a 23 db MFAV jarmU cseréje. A jdrmUvek kb. 48 éves
atlagéletkorukkal mdar meghaladtdk tervezett futdsteljesitményeket, ezért cseréjik nem t0r halasztast. A
metréagazat tébbi jdrmUve azonban fiatalnak tekinthetd, a tipusok atlagéletkorai még a 10 évet sem
érték el, ezért tdvol vannak még a gydrtd dltal javasolt 30 éves élettartamtdl.
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A kordbbiakban mdr emilitésre kerUlt, hogy az elévdrosi kdzlekedés is szorosan kapcsolddik a varosi
kézlekedéshez, ezért az elévdrosi vasuti kdzlekedés jGrmUdliomdnya is feltétlentl emlitésre méltd. A MAV-
Voldn-csoport kifejezetten térekszik az elévdrosi vasuti kdzlekedés fellenditésére, ami a jarmUdllomdany
fejlesztésében is testet 8lt. A MAV-START Zrt. vontatéjarmd dllomdnya 40 éves atlagéletkory, de Budapest
elévarosdban a 2022. év végéig forgalomba dlld 40 db emeletes KISS és a 123 db FLIRT motorvonatok
révén mar tdlnyomo részt korszerG jdrmdvekkel szolgdlja ki a vdllalat az utasokat. A vasUttdrsasdg a
hidrogén Uzemanyagcellds motorvonatok piacdn is érdeklédik. A nyilvénos elézetes piaci konzultdciét,
[ényegében a kdzbeszerzési eljdrdsok szabdlyain belll lefolytathatd piackutatdst inditott el a potencidlis
gydartdk kdzott. Budapesten és az agglomerdcidban élék szdmdra kulcsfontossdgu a magyar elévdarosi
vasuti forgalom kdzel kétharmaddt jelenté HEV vonalak feldjitdsa és metréhdldzatba integrdldsa,
valamint a jdrmUpark lecserélése, melyek dtlagéletkora 44 év.

Hazdnkban a helyi kdzlekedésben mintegy 2700 autdbusz vesz részt; kdzllUk kdzel 1500 Budapestet
szolgdlja ki. Az autdbuszpark megujitdsa orszdgosan kb. 5 éve kezdddoétt; legdinamikusabban a
Voldnbusz jdrmUparkja Ujul meg, emellett a budapesti magdn operdtor jdrmdparkja teljesiti az idedlis
atlagéletkor elvdrdsait. A buszdgazat a zérd emisszids meghajtdsok elétérbe kerllésével atalakuldban
van, ugyanakkor az energiavdlsdg dtrendezte a megtérilési mutatdkat, ezért nagyon érdekes
problémdkkal, kérdésekkel néz szembe.

Budapesten - ahogy orszdgosan is - az dgazatot a dizel meghajtdst buszok uraljdk, melyek sok esetben
mdr 10l is vannak az idedlis életkorukon. A BKV Zrt. kb. 1000 db, dénté tébbségében dizel meghajtdsu
buszdnak példdul kb. 2/3-a csereérett, amint azt a kdvetkezd dbra mutatja.

A BKV autébusz-allomanyanak korszerlisége

0 100 200 300 400 500 600 700 800 900 1000
M Korszer(i zér6 emisszids autdbuszok Korszer( dizel autobuszok
M Elavult, csokkentett emisszidju autébuszok M Elavult és kérnyezetszennyez6 autébuszok

17. dbra A BKV autébuszflottdjanak emissziés normdk szerinti megoszldsa / Forrds: BKV/

A magyar vdarosokban kdzlekedd autdbuszdllomdany meguijitdsa révén a legtébb nagyvdrosban mdr
tUlnyomadrészt korszerG jarmUvek kdzlekednek; gyakorlatilag csak a Voldnbusz dltal kiszolgdlt vdrosokban
kdzlekednek még magaspadids autdbuszok menetrend szerinti helyi forgalomban (Budapesten 2022. V.
negyedévében kerlinek kivezetésre a magaspadids autdbuszok).

Akdrcsak mds Uzemeltetd vdllalatndl, a BKV-ndl is felmerll a kérdés, hogy milyen jarmUstratégidt
vdlasszon. Nem szabad megfeledkezni a ,,Tiszta jarm{” direktivardl, mely elbirja, hogy 2025. december 31-
ig a beszerzendd Uj (varosi) buszok legaldbb 37%-nak, illetve 2030. december 31-ig minimum 53%-nak
"tiszta" Uzemmoddunak (gdz- vagy dramUzemd, ideértve a trolibuszokat is) kell lennie. Az el&irdsok hazai
jogrendbe illesztése jelenleg zajlik. Csakhogy a pénzigyi eréforrdsok szUkdssége hatdssal van az optimdlis
doéntésre. Amint az mdr a ,A fenntarthaté z0ld kdzlekedés lehetdségeinek vizsgdlata™ cimd
dokumentumban részletesen kifejtésre kerGlt, ahol EURO 3, vagy rosszabb besoroldsy dizelbuszok
lecserélésére kerUl sor, a rendelkezésre dlld pénzigyi forrdsbdl EURO 6-os dizel buszok beszerzésével
nagyobb kornyezetkimélé hatdst érhetink el, mint ugyanakkora &sszegbdl elektromos buszok (+a
hozzdjuk tartozd infrastruktira) beszerzésével, a z&rd emisszids jdrmivek magasabb dra és alacsonyabb
hatétdvja miatt. A Z6ld Busz Program segitségével mintegy 100 elekiromos autdbuszt dllitottak
forgalomba a nagyvdrosokban és Budapest elévdrosdban.

Az elekiromos buszok terjedése egyeldre t16bb okbdl is meglehetdsen lassu. A buszok technoldgidja még
csak most kezd elég megbizhatdva vdini ahhoz, hogy teliesitse az egész napra szUkséges hatdtdvot. A
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beruhdzdsi forrdshidny és a tolté infrastruktira kiépitésének idSigénye mellett az elektromos buszok
Uzemeltetéséhez szUkséges, megndvekvd vilamosenergia igény kielégitése jelenleg még szUk
keresztmetszetet jelent. Magyarorszégon jelenleg a vidéki nagyvdrosokra jellemzd, hogy eurdpai unids
forrdsbdl finanszirozva jellemzéen 10 db-os vagy anndl kisebb elektromos jarmUflottdt terveznek feldllitani,
ugyanakkor van olyan vidéki nagyvdros is (Pécs), mely a teljes vdrosi autdbuszparkot 2030-ig a tervei
szerint elektromosra cseréli. Ugyanakkor a ,,Tiszta jGrm(" direktiva hazai jogrendbe Ultetését kdvetden
nagy valdszinUséggel a Févdrosban is 100 6161t lesz az e-buszok, Uj beszerzésl, akkumuldtoros trolibuszok
szdma. Persze erre még hatdssal lehet az energiadrak jelentés ndvekedése is, ami nem tett jot az
elektromos buszok népszerlségének.

Sajndlatos mddon, az energiavdisdg a mdr kiforrott kdrnyezetbardt technoldgidinak sz&mitd CNG buszok
Uzemeltetésére kifejezetten rossz hatdssal volt. A kordbban hozzdvetblegesen dizel drban Uzemeltethetd
jdrmdvek forgalomba dllitdsa olyan mértékben megdrdgult, hogy példdul Miskolcon az amugy jo
min&ségy, kdrnyezetbardt jdrmiveket le kellett cserélni dizel meghajtdsiakra. A BKV Zrt.-nek 53 db sz616
buszbdl dllé CNG flottdja van, de a magas Uzemeltetési koltségek miatt a vallalat kénytelen az alacsony
emisszidju jarmuavek kivondsat mérlegelni, és kevésbé koérnyezetbardt buszokat Uzemeltetni helyettUk. A
Voldnbusz és az MAN Kamion és Busz Kereskedelmi Kft. 2022 februdricdnak végén kotott megdllapoddst
Osszesen 164 darab CNG-hajtdsy, kéttengelyes széld autdbusz vasdardsdrdl. A kdérnyezetbardt-flotta a
kordbbi tervek szerint még idén forgalomba dllt volna, a jdrmivek kdzGl 75 példdny Budapest
agglomerdcidjdba, 40 Szolnokra, 39 Zalaegerszegre és 10 pedig Szegedre kerUl. A gdz drak drasztikus
emelkedés miatt azonban a CNG UzemU autdbuszok tovdbbi szerepe bizonytalan; Uzemeltetési koltségUk
a t6bbszérdse a dizelbuszok kdltségének.

A zérd emisszids jdrmUvek kozUl ki kell emelni a frolibuszokat, melyek modern ftipusai jelentés 6njard
képességgel bimak. A trolibuszok megitélése ellentmonddsos, mivel az Uzemeltetésikndz szikséges
infrastruktUra drdga és vdaroskép rontd, azonban a technoldgia - ellentétben az elektromos buszokkal —
kiforrott, megbizhatd és az énjard képesség tovdbbi felnaszndldsi lehetéséggel rundzza fel. Budapesten
taldlhatd alegnagyobb, 142 db-bdl dllé trolibusz flotta, mely még tovdbb bévl, a kdzeljvében 12 db Uj
52616 és 36 db U] csuklds Solaris-Skoda trolibusz beszerzése térténik meg, melyek viszonylag kis mértékl
infrastruktUra fejlesztéssel lehetévé teszik néndny autdbuszviszonylat teljesitményének kivaltdsat. Budapest
mellett Szeged és Debrecen rendelkezik még trolibuszizemmel.

Osszességében véve megdllapithatjuk, hogy a lokdlisan z&rd emisszids jarmdvek haszndlatdnak
elteriedése a gumikerekes dAgazatban lassan térténik, melyet még az energiavdlsdg drasztikusan
emelkedd drai is hatrdlitatnak. A technoldgia megitélése terén sem egyértelmi még a helyzet: jelenleg
az e-busz tnik a legjobb vdlasztdsnak, de példdul a hidrogénhaijtdsu buszok technoldgidja is figyelmet
érdemel. A jdrmUparkok korszerUsitésének intenzitdsa nagyban figg a tulajdonos személyétdl. A Févarosi
Onkormdnyzat tulajdondban 1évé BKV Zrt. sUlyos forrdshidnya miatt nem tud jamdfiatalitasardl a
szUkséges mértékben gondoskodni. Az dllami tulajdonban 1évé MAV-Voldn-csoporthoz tartozéd Voldnbusz
Irt. jdrmUfiatalitdsi programja zékkenémentesebben zajlik. A buszvdllalat, melynek helykdz szolgditatdsa
Magyarorszdg 3155 telepUlésébdl 3146-ot érint, a helyi kézlekedést pedig hazdnk csaknem 70 telepUlésén
biztositja, 2018 éta kdzel 1800 db Uj vagy Ujszerl buszt helyezett forgalomba.

A megdlldknak kiemelt szerepUk van a szolgdltatds megitélésének szempontjdbdl, hiszen a kdz8sségi
kdzlekedést igénybe venni kivéind utasok itt varakoznak. A megdlldkkal kapcsolatban orszdgos szinten
jelentkezd fontos és egyben kritikus pont, hogy valdjdban ki a megdlld tulajdonosa, a kdzut kezeldje.
Ugyanis hidba alacsonypadids egy jdrmd, ha a fogadd infrastruktira nem képes kezelni azt (a
padkamagassdg nincs hozzdigazitva), nem tud érvényeslini az akaddlymentes mivolta. A mdsik
probléma, ha maga a megdlld megkdzelithetetlen, mert nincs jarda, gyalogdtkeléhely, lift stb., akkor az
akaddlymentes jarmdvek szintén nem tudjdk betdlteni a nekik szént szerepet. Lathatd, hogy a megdlidk
szerepe és kezelése milyen fontos a kdzosségi kdzlekedés Uzemeltetésének és haszndlatdnak
szempontjdbdl egyardnt, nem mindegy, hogy az utasok milyen kérGiményekkel taldlkoznak a jdrmdvek
tényleges igénybevétele elétt.
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2.4. Egyéni kozlekedés helyzete

Hazdnkban az eImUlt két évtizedben az egyéni jdrmUvek sz&mdnak folyamatos ndvekedése, valamint
demogrdfiai szempontbdl a nagyvdrosok lakosainak vdroskdrnyéki telepUlésekre vald kikoltdzése
(szuburbanizdcié folyamat) volt markdns, a kdzlekedésiigényeket formdld, és folyamatosan fokozd trend.
A két nevezett jellemzét a koronavirus a statisztikai adatok alapjdn tovdbb erésitette. A nagysdgrendet
Budapest és Pest megye vonatkozdsdban az aldbbi dbrdk szemléltetik.

Budapesti és Pest megyei Budapest és Pest megye
személygépjarmdallomany szamanak lakossagszamanak valtozasa 2010 és 2020
valtozasa 2010 és 2020 kozott kozott
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18. dbra Budapest és Pest megye lakossagszamdanak és személygépjarmi dllomany szGmdanak
valtozdsa 2010 és 2020 k6zott

Kiemelendd, hogy a munkahelyek dtrendezédése nem kdvette a demogrdfiai frendeket, tehdt a
Budapestrdl az agglomerdcidba kikoltdzék jelen példdban tovdbbra is budapesti munkahelyre ingdznak
ezzel tdbbletforgalmat generdiva a hdlézaton a reggeli és délutdni csucsidészakban. Ez a jelenség a
megyei jogUu tdbbi hazai nagyvdrosban is tapaszthatd, nem févdros specifikus adottsdg. A
forgalomndvekményt némiképp ellensilyozza a home office elterjiedése, azonban ellensitlyozd hatdsa
messze elmarad a kikdltdzésbdl adddd tébbletforgalom hatdsatdl.

A novekvd jarmUszdm és a balesetszdm ndvekedése kozdtt egyértelm( dsszeflggés figyelhetd meg.
Budapesten a Kézponti Statisztikai Hivatal mérései alapjdn 3-4 ezer baleset térténik, aminek becsllten egy
sz&zaléka (30-50 baleset évente) haldlos kimenetell. Ha orszdgos Iéptékben nézzik a szdmokat azt
lathatjuk, hogy a févdrosban toértént balesetek az orszdgos balesetszdm 20 szdzalékdt teszik ki, vagyis
Magyarorszdgon dtlagosan minden &tédik baleset Budapesten térténik. A haldlos kimenetl balesetek
esetében az ardny egy a tizhez, vagyis minden tizedik kdézUti balesetben elhunyt személy vesziti az életét
Budapesten. Ezen napi dtlag tiz Budapesten tortént baleset az egyértelm(U hatdsain Ul a
kapacitdshatdron mikddé févdrosi kdzithdldzaton szdmos esetben felelds a napi kdzlekedésink sordin
tapasztalhatd torldddsokért, forgalmi zavarokért. A megyei jogU vdrosok esetében pontos statisztika nem
ismert, azonban feltételezheté Budapest szdmai alapjdn, hogy a hazai balesetek tdbbsége a nagy
lakossdgszdmu vdrosokban dsszpontosulnak.

Jelen tanulmdny dltal vizsgdlt idésikon nem varhatd ezen trend drasztikus vdltozdsa. A jarmUszdm és ezzel
egyUtt az utazds és balesetszdm, valamint az agglomerdciods telepUlések lakossdgszdm ndvekedése
predesztindlhatd. Ezen hatdsok a nagyvdrosok jelenleg is kapacitdshatdron mikddd, és zavarérzékeny
kdézUthdldzat forgalmi mutatdinak romidsdt vetitik eld, amennyiben nem térténik kapacitdst javitd
beavatkozds vagy vdltozds a modal splitben, vagyis a kilonb6zé jdrmdhaszndlatok ardnydban.

Jelen tanulmdny keretében ezen hatdsok koltséghatékony ellensilyozdsdra kivanunk orszdgosan
alkalmazhatd példdkat kindini a févdaros kdzszolgdltatdsait végzé szakemberek tapasztalatai, valamint
kUlféldi bevdlt gyakorlatok alapijdn.
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2.5. Mikromobilitas, automegosztas

A ,hagyomdnyos” kdzdsségi kdzlekedési eszkdzok kiegészitdi, valamint az egyéni gépjdrmdbirtokids
alternativdi lehetnek az egyre népszerlbb ,Ujkelet(” utazdsi megolddsok, az autdbmegosztds és a
mikromobilitds kérébe tartozd egyéb jdrmimegosztdsi mddok.

Magyarorszdgon — egyelére Budapesten csak — a kdzdsségi autdmegosztas terén gyors ndvekedés zajlik.
2020-rél 2021-re oridsi mértékben, mintegy 36%-kal névekedett a hazai autdmegosztd szolgdltatds
haszndléinak szdma. 2021-ben 13,5 millid kilométert tettek meg a hdrom itthon mikoédé tdrsasdg
felhaszndléi. A GreenGo, a MOL és a ShareNow szolgditatdsaira mdr tébb mint 235 ezer {6 regiszirdit.
RAaddsul elmondhatjuk, hogy a megosztott autdk az dtlagndl kérnyezetkiméldbbek, mivel a 2022. év eleji
adatok szerint az itthoni car sharing autdk kozel fele (45%-a, 540 darab) tisztdn elekiromos hajtdsd!. A
kibérelnetd autdk szimdnak ndvekedése egyre tdbb ember szdmdra teszi raciondlis alternativévd
haszndlatukat sajdt autd haszndlata helyett. Ez a tendencia jelentésen befolydsolhatja a vdrosképet és
amodal splitet. A sajdt tulajdony autdk szdmdnak csdkkenésével csdkkenhet a parkold autdk szdma, ami
pozitiv hatdssal lehet a kozterlletek felhaszndldsdra, lehetévé téve egy emberkdzelibb vdroskép
egalkotdasdt. Emellett fontos, hogy azok az emberek, akik nem rendelkeznek sajat autdval, ritkdbban
vdlasztjdk az autds kdzlekedést; a ,kényelmi autdhaszndlat” lecsdkken ,,sz0kségszerl autdhaszndlatra™,
ami jelentésen atformdlja a modal splitet: az emberek gyakrabban vdlasztjdk a kérnyezetkiméldbb
kdzlekedési mdédokat (tomegkdziekedés, kerékpdr, gyaloglds stb.). Enhez alapvetd szemléletvaltds kell az
utazéktdl és igény esetén az autdmegosztd szolgditatdsok tovdbbi ndvekedése.

A mikromobilitds terjiedését mi sem bizonyithatja jobban, mint a Févdrosban Idthatd mikromobilitdsi
pontok megjelenése. A mikromobilitdsi pontok — mds néven Mobi-pontok — Iétrenozdsdnak célja, hogy
rendezetten lehessen felvenni és leadni a megosztott kerékpdrokat (Bubi, Donkey Republic) és arollereket
(Bird, Tier és Lime). Az e-rollerek szidmdnak ndvekedése vegyes megitélés ald esik, ugyanis sok esetben a
haszndldk a gyalogldst és a témegkdzlekedést, vagyis a ,,zold” kdzlekedési mddokat valtjdk ki velUk az
autdhaszndlat helyett, és a jdrmUhaszndlat szabdlyozdsa sem megfelelé még, bdr mdr megtették ez
irdnyba az elsé |épéseket. Az e-rollerekkel szemben a kdzbringdk kdzelmultbeli elteriedése egyérteimUen
pozitivumként értékelhetd. KozUlUk is legjelentésebb a MOL Bubi ndvekedése: 2022 oktdberi dllapot szerint
tébb mint 2000 jarmU kdlcsdndzhetd 173 dllomdson, és a ndvekedés folyamatos. Megjegyzendd, hogy a
Févaros mellett szdmos vidéki varosban (pl. Gyér, Pécs) Uzemeltetnek mind roller, mind kerékpdrmegosztd
rendszert, néhol elektromos kerékpdrokkal. Tobb vdrosban azonban - példdul a kdzelmultban
Nagykanizsdn - kihaszndlatlansdg miatt beszintették mikddését.

2.6. Adatalapu tervezés, forgalmi modellezés

Az informdciétechnolégia fejlédésével az élet sz&mos terlletérdl dlinak rendelkezésre adatok, melyek
kdz6s jellemzbje, hogy volumenUk és adatmindségik dltaldban nagysdgrendekkel haladja meg a
hagyomdnyos adatgyUjtések eredményeit. Azonban azt is 1&tni kell, hogy a kdzlekedési adatok
jellemzéen vagy melléktermékként dlinak elé (mint pl. a SIM kdrtydk mozgds adatai), vagy valamilyen
specidlis céllal késziinek (utasszamldlds, Waze torldddsi adatok). Az adatok felhaszndidsa igy egyfeldl

! https://greendex.hu/2022-ben-robbanhat-be-igazan-az-automegosztas/
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nagyon komoly hasznokat jelenthet, mdsfeldl viszont megkivénja Uj feldolgozdsi, elemzési technolégidk,
iletve szereplék (adattuddsok, programozdk) bevondsdt a mapi folyamatokba.

A forgalmi modellek természetiknél fogva eleve adatok 6sszegyUjtésére és elemzésére készUltek, igy sok
esetben mind egységes adatplatform biztositdsdra (pl. TRANSMODEL szabvdnyU adatbdzisok), mind
Osszetett feladatok végrehajtdsdra jol alkalmazhatdak.

A hazai kdzlekedéstervezési szakma, egyelbre erdsen korldtozottan, de mdr tud épiteni a digitdilis
adatforrdsokra, melyek kdzll kiemelhetéek a telefon (SIM) kdrtya alaplU mozgds adatok, melyek a
kdzlekedési mozgdsok fébb tdrvényszerlségeire, volumenére képesek nagyon nagy mintavételt jelentd
adatfelvételként funkciondini.

Az elézetes, projektszintl adatfeldolgozdsok megmutattdk, hogy a SIM mozgdsi adatok hasznosak tudnak
lenni a forgalmi modellek kalibrdldsdndl és validdldsandl, illetve specidlis kérdések (pl. utazdsi igények
napi lefolydsa, célpontok telitettsége) megvdlaszoldsdndl. A technoldgia korldtai miatt dltaldban az
adatszolgdlitatds nem képes valds idejl lenni (pl. nagyobb eseményeknél a rendszer szolgdltatdsi sokszor
nem elérhetéek), s az elterjedtség, illetve szolgdltatdhoz kdtdttség miatt csak részleges minta vehetd —
rdaddsul a mintanagysdg idében és téroen vdltozd! igy a kutatdsok ma nem képesek vdlaszt adni
abszolUt szdmokra és pl. utazdsi mdd szerinti megoszidsokra.

Az adatvezérelt tervezés azonban megérkezett a napi gyakorlatba, mert a forgalmi dllapotokra reagdlé,
valds idében futd forgalmi és elérebecsld modell a Magyar Kézitndl mdr mikdédik automata szamldldsi
és Waze esemény adatokra alapozva. A hdttérben futd forgalmi modell a személykdzlekedési
mozgdsokra vonatkozdan SIM kdrtya adatokra alapozottan készllt és lehetédvé tette tipikus, kordbban
egydltaldn nem modellezett idétartamok (pl. nydri idészak, hétvége, éjszakai érdk) vizsgdlatat. Hasonld
modellek kifejlesztésével lehetdség nyilik egyfeldl az operativ forgalomirdnyitds tdmogatdsdra, mdsfeldl a
kdzforgalmy kdzlekedés igénylapu atalakitdsdra.

A forgalmi modellek a napon bellli forgalmi igények esetén a kdzforgalmui kdzlekedés hdldzati
dllapotaihoz elézetes fordaértékelést is tudnak illeszteni, igy pontositott adatokkal lehetéség nyilik a belsd
tartalékok feltdrasdra és optimalizéldsdra.

Az adatgyUjtésekhez kisegité alkalmazdsokkal és kampdnyokkal szdmos egyéb természetl megtakaritds
is redlizdlhatd. Példaként emlitheté a ,Waze connected citizens program” melynek keretében a
kdzlekeddk valds iddben osztigk meg mozgdsi és észlelési adataikat, cserébe aktudlis informdcidkat
kapnak vissza és a kétirdnyU adatkapcsolatok segitségével a vdrosi forgalomirdnyitds is tdmogatdst kap.
Ily mddon lehetdség van akdr kdzlekedési mddok (kerékpdrozds, kdzforgalmu kdzlekedés) priorizdldsdra
is, de példdul lehetévé vdlik a forgalmi sdvok parkoldsi céld haszndlatdnak visszaszoritdsa is, s ez
mechanizmusok dltal a javuld forgalomlefolydson keresztll jobb életmindség biztositdsa a belsd
Uthdlozatokon.

Az okos kdrnyezeti megolddsok, mint az IOT alkalmazdsok bevezetése a szolgdltatdk belsé koltségeit is
tudjdk csdkkenteni (pl. hulladékgyUijtés, -kezelés, karbantartdsi feladatok szervezése, dndiagnosztikal),
lehetségessé vdlik egyes segéd rendszerek optimalizélt mUkodtetése (pl. fives pdlydk éntdzése,
hészigetek felismerése és az extrém hitési igények csdkkentése).

Az adatvezérelt gondolkodds egyik kiemelt elénye, hogy on-line platformokon keresztUl képes széles
érdekcsoportok 6nkéntes alapu bevondsdra, igy mind az adatmindség, mind a bevezetett intézkedések
tadmogatottsdga nagy mértékben javithatd, s akdr civil kezdeményezések is befogadhatdvd vdlnak.
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3. Ajelenlegi helyzet ismeretében kijel6lheté célok, szcendriok

Az elkészitendd anyaggal elérendd céljaink:

A Magyar Koézlekedési Szovetség, az dltala tomoritett Uzemeltetd cégek, kdzlekedésszervezdk,
tervezdintézetek, gydrtdk kozdsen Ugy Iatjdk, indokolt sajdt szovetségi dlidsfoglalds kialakitdsa és
a kdzvetlendl eléttionk dllé teendbdk dokumentdlt megfogalmazdsa, egyszersmind javaslattétel
olyan takarékos forgalmi megolddsokra, amelyek jelentés berunhdzds nélkll eredményhez
vezetnek.

Tovdbbi szdvetségesekre van szUkségUnk, akik hasonldan gondolkodnak, terveznek, vagy
érdekeink a legfébb kérdésekben megegyezbek. Szovetségeseket elsésorban az aldbbi
terGletekrdl varunk:

o mobilitds Uzemeltetd cégek,

gyartdk, akik elkdtelezettek a zeroemisszids kdzlekedés irdint,

[¢]

o jarmUfenntartdk, karbantartok,

o kutatdk, akik az dtmenet lehetdségét, Utemezését mutatjdk

o civil szervezetek, akik a mobilitds zold jovéképét képviselik

o energiatermeldk, akik befolydsoljdk a jové energidjdnak dsszetételét.
Kilsé dontéshozok felé figyelemfelkeltés, véleményUk befolydsoldsa, win-win dllapot elérése.
Dontéshozdk a minisztériumok, hatdsdgok, akik a szabdlyozdsok, térvények, rendeletek mentén
tevékenykednek, de hatdskorlk ezek korszerUsitése, bdvitése. Mindazon megolddsok fogaddsa,
amelyek koltségtakarékosak, egyszerUsitik a mai tllszabdlyozott rendszereket, bevezetheték a
szabdlyozdsok jelentds dtalakitdsa nélkdl.
Tarsadalmi szervezetekkel valé véleményegyeztetés, kozds platformok keresése. llyenek: KTE,
Magyar Kézgazd. Tarsasdg.
Pilotprojektekre javaslattétel, amelyek sikeres lebonyolitdsa, j© alap takarékos forgalmi
megolddsok bevezetéséhez. Tébb javasolt projekt esetén, egyben pilotra is javaslatot teszink,
amely lokalizdlt terlleten igazolni tudja egy javaslat sikerességét.
J6 dlternativak, a kozlekedési dkoldbnyom csokkentéséhez. A koltségtakarékos alternativak
tobbféle megkodzelitést tartalmazhatnak, példdul:

o egy korUlhatdrolhatd térség Uj forgalmi koncepcidja,

o egy nyomvonal kdnnyebb haladdsi feltételei,

o egy Ujszerd menetrendi szabdlyozds,

o a kdzlekedési ardnyok megvdltoztatdsa

o innovdcids elem megjelentetése a kdzlekedési hdldzaton.
A mar ma is eléttink allé mikoédési és paradigmavaltdsi egyUttes 1épéskényszer rugalmasabb
végrehajtdsdhoz javaslatok. A paradigmavdiltds, a mobilitds minden elemét atihatja. Energia
elédllitds - szdllitds — jdrmdfeltoltés — jGrmUlzemeltetés — kibocsdtds — energiakdrfolyamat a

kdvetkezd évtizedekben egyetlen kdrfolyamatként mikodik.
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4. Kozlekedésszervezés a mai vildgunkban

Az eurdpai nagyvdrosok kdzdsségi kdzlekedési szolgditatdsaira az 1370/2007. EK Rendelet eléardsai
vonatkoznak. A rendelet 2009-ben [épett hatdlyba, elbirdsait az azt kdvetden kdtdtt szerzédésekre kell
alkalmazni. A rendelet hivatott szabdlyozni a kdzlekedési kdzszolgdltatdsok odaitélésének maodijat
azokban az esetekben, ha

a szolgdltatds igénybevételi dijai nem fedezik a koltségeket, és ezért a szolgdltatd kompenzdcid
hidnydban veszteségessé vdina, kozforrdsokbdl kell biztositani szdmdra a bevételekkel nem fedezet
koltségeit és egy ésszerG mértékl nyereséget,

egy adott szolgdltatdsra az elldtasért felelds testllet kizdrdlagossdgot biztosit egy vallalkozasnak.

A kozforrdsok atlathatd felhaszndldsa és a vdllalkozdsok szabad versenyének biztositdsa érdekében a
tagorszdgokban a kdzdsségi kdzlekedési szolgditatdsok elldtdsi feleldsi (megrendeld) és Uzemeltetdi
(szolgdiltatd, vagy operdtor) feladatait szét kellett valasztani.

Ennek megolddsdra tébbféle modell terjedt el Eurdpdban.

A delegdilt belsé szolgaltatéi modell esetén a feladatelldtdasért felelds testllet gazdasagi tarsasdga latja
el a kdzlekedési kozszolgdltatdst. Ez a modell jellemzé a német nyelvterlletre; nagyon sok vdarosban a
varosi kdzmdlveket holdingba szervezik, amelynek tagja a vdarosi kdzlekedési szolgditatd vdllalat is. A
megrendeldi szerepet a varos vagy a varos tdobbségi befolydsa alatt dllé regiondlis kdzlekedési szdvetség
I&tja el. A szolgdiltatd igy belsé szolgditatdként mikodik, a bevétellel nem fedezett kdltségei és az ésszer(
nyereség megtéritésére jogosult. A vdroson belll a szolgdltaténak lehetnek alvdllalkozdi (példdul
Bécsben a Dr. Richard a belsé szolgditatd, a Wiener Linien alvdllalkozdja az autdbuszos szolgdltatdsban).

Onkormanyzat
(ellatasért felelés)

Megrendel6

1
W

Belso
e SZ0l0altat6

Al-

vallalkoz6

19. dbra Delegdilt belsé szolgaltatéi modell

A francia versenymodell teljes mértékben a legjobb dr- érték ardnyU ajdnlatot tevé operdtor sz&mdra
biztositja a szolgdiltatdst. Ebben az esetben minden szolgdltatdst pdlydztatnak — amely mddszerét tekintve
lehet térségi pdlydzat, de akdr vonalankénti is.
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Ellatasért felelés

Megrendel6i
szervezet

20. dbra Francia versenymodell

Leginkdbb Francicorszigban, a mediterrdn orszdgokban és a Benelux dllamokban elterjedt. Azért
sokatmondd, hogy neve ellenére a Pdrizst korGlivevd lle-de-France régidban nem ezt a modellt
alkalmazzdk; ott erds dllami belsé szolgditatdk vannak jelen vdrosi kdzlekedésben 2034-ig, az elévdarosi
vasuti kozlekedésben 2044-ig ,,bebetonozott” szerzddésekkel. A magdnszolgditatdk legfeliebb a térség
kisebb vdrosai, illetve varoskdzi autdbuszkdzlekedésnél kaptak szerepet.

A skandindv versenymodell e ketté keveréke; a belsd szolgditatd mellett — egyelére a kodzUti szektorban,
de a vasuti liberalizdcidval dsszefiggésben mdr az orszdgos- és regiondlis vasutak esetében is tébb
helyen, sét egyes vdrosi vasutakndl is megjelentek a magdnizemeltetdk. A pdlydztatdsok elétt a kordbbi
kizarélagos jogokkal rendelkezd belsé szolgdiltatd tdarsasdgot szervezési intézkedésekkel, valamint az
eszkdzpark modernizdldsdval alkalmassd tették a versenyre.

Ellatasért felelés

Megrendeld

szervezet
1 1

21. dbra Skandindav modell

Eurdpdra a regiondlis szintl koézlekedésszervez6k a jellemzéek; a helyi- és elévdrosi/regiondlis
kdzszolgdltatdsok szervezése, megrendelése integrdltan térténik.

4.1. HosszUtavu célok és rovidtavi megolddsok

A kdzlekedésszervezés hosszUtdvu céljai a kildnbdzd magasabb rendd dokumentumokbdl vezethetdk le.

« A ,Fenntarthaté és intelligens mobilitdsi stratégia™ szerint a kdzlekedési szektor legnagyobb
kihivaisa a kdrosanyag kibocsdtds jelentds mértékl csdkkentése és fenntarthatébbd valdsa, ezért
karbon-semleges helyi - helykdzi kdzdsségi kdzlekedést kell Iétrehozni, 2050-re kibocsdtdsmentes
jdrmdveket kell dltaldnosan haszndini, tovdbbd a jarvdnyok miatt reziliens kdzlekedési rendszert

kell I&étrehozni.
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A tiszta és energiahatékony kézUti jarmUvek haszndlatdnak elémozditdsdrdl szolé 2009/33/EK
irdnyelv (CVD irdnyelv) mddositdsdrdl széld, az Eurdpai Parlament és a Tandcs (EU) 2019/1161
irdnyelve (2019. junius 20.) alapjdn Magarorszdgon a tiszta buszok részardnydra vonatkozd
minimdlis beszerzési célérték a kodzszolgdltatdsi szerzdédések hatdlya ald tartozd dsszes helyi busz
szamdan belUl az elsd iddszakban (2021. augusztus 2-t6l 2025. december 31-ig) 37%, ezen belll a
kibocsatdsmentes jarmU 18,5%, mig a mdsodik idészakban (2026. janudr 1-jétél 2030. december
31-ig) 53%, ezen belll a kibocsdtdsmentes jarmd 26,5%.

A CVD irdnyelvet a hazai jogrendbe &tlltetd, a tiszta k&zuti jdrmivek beszerzésének az alacsony
kibocsdatdsy mobilitds tdmogatdsa érdekében térténd elémozditdsardl szold 97/2022. (X. 20.)
Korm. rendelet a CVD irGnyelvben régzitett orsz&gos értékeknél szigorUbb értékeket hatdroz meg
a tfiszta buszok minimdlis beszerzési célértékére a févdrosban vagy megyei jogu vdrosokban. A
Kormdnyrendelet a tiszta buszok minimdilis beszerzési célértékére az elsé idészakban legaldbb
53%-of, mig a mdsodik idészakban legaldbb 75%-ot ir el6. Mig ezen értékeken belll a
kibocsatdsmentes jdrmlvek esetében a Kormdnyrendelet nem ir elé szigorUbb célértéket az
orsz&gos célértékeknél (igy kibocsdtdsmentes jarmU az elsé idészakban 18,5%, mig a mdsodik
id6szakban 26,5%).

Az EU 2019-ben kiadta a Fenntarthatd Vdrosi Mobilitdsi Terv (Sustainable Urban Mobility Plan —
SUMP) utmutatd dtdolgozott vdltozatdt, amely alapvetd vdltozdsokat nem tartalmaz ugyan, de
erésddott benne a funkciondlis varostérség, az intézményi egyUttmikddés és a mindségbiztositds
jelentésége, a kordbban nagyobb hangsullyal jelenlévé gazdasdgi hatékonysdg rovdsdra,
Nagyobb nyomatékot kapott benne az, hogy minden vdros egyedi, és az irdnyelveket nem
mereven kell mdsolni, hanem az alapelveket dtvéve érdemes a mddszert a helyszinre alkalmazni.
A SUMP Utmutatd modositdsdt kdvetéen 2020-ban megjelentek a fenntarthatd varosi mobilitdsi
tervekhez ajdnlott elsédleges és mdsodlagos indik&torok (Sustainable Urban Mobility Indicators -
SUMI indik&torok) is.

Budapest esetében a kdvetkezd dokumentumok is mérvaddk (a tébbi magyarorszdgi véros esetében is
hasonlé dokumentumokbdl kell kiidulni):

Févarosi Integrdlt TelepUlésfejlesztési  Stratégidjdnak (ITS, 2021) hdrom f& fdkuszterllete:
Esélyteremtd Budapest (1)- minden tdrsadalmi réteg szdmdra medfizethetd lakhatds biztositdsa,
a budapestiek egészségének és életkdrilményeinek javitdsa; Z6ld Budapest (2) — egy élhetd és
egészséges, értékdrzé és értékteremtd, klimatudatos vdros feltételeinek megteremtése; Nyitott
Budapest (3) — kezdeményezd vdroskormdnyzds, ahol kulcsszerepet kap az egyUttmikddés és az
innovdcid. A felsorolt fékuszterlletek Budapest 2013-ban régzitett hosszi tavu vdrosfejlesztési
kdvetkezd években (2027-ig) Iényeges valtozdst szeretne elémi.

Budapest 2021-es Fenntarthatd Energia- és Klima Akcidtervének a kdzlekedés szempontjdbdl
relevans fébb Uzenetei: a kbzterlletek klimabardt rehabilitdcidja, a kdzlekedés
energiahatékonysdgdnak ndvelése, a kdrnyezetbardt kbdzlekedési mddok tdmogatdsa,
elteriesztése, valamint az aktiv szemléletformdlds.

Budapesti Mobilitdsi Terv (BMT) a fenntarthatd vdrosi mobilitadstervezési (SUMP) irdnyelveknek

megfeleléen készUl6, 2030-ig terjedd idészakra vonatkozd févarosi kbzlekedésfejlesztési stratégia.
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A révidtdvi megolddsokat a kdvetkezd hatdsokbdl szUkséges levezetni.

4.2.

A COVID-19 vilagjarvany koévetkeztében a kdzforgalmU kézlekedési szolgdltatdsok jelentds
utasszdmcsdkkenést és ezzel egyidejlleq. jelentds bevételvesztést szenvedtek el, ugyanakkor
bevételvesztést a dijmentes utazdsra jogosultak korének kiterjesztése is okozott. A 2022-es
mdsodik félévi bevételek is még 10-20%-kal elmaradnak a 2019-es szinttdl.

Az orosz-ukrdn hdborU okozta energiavdisdg az energiatakarékos megolddsok irdnydba hat,
amely egyuttal a hosszitdvu kibocsatdscsdkkentési célok elérését is szolgdljak.

A mobilitds, mint szolgdltatds (Mobility as a Service — MaasS), mdr nemcsak egy j6l hangzd szlogen,
de a mindennapokban a megvaldsitdsért kidlt. Az autdhaszndlat helyett a megosztott
szolgdltatdsokat (kdzbringa, roller, kbdzdsségi autd), a taxit és a kdzosségi kdzlekedési
szolgdltatdsokat egy platformon, egycsatornds dijfizetéssel lehessen igénybe venni.

A 15 perces vdros koncepcidja, a kdzterllethaszndlat tovdbbi dtalakitdsa, az autdmentes élet, a
megosztott mobilitdsi formdk, a MaaS egymdst erdsité elgondoldsok, amelyek egyirdnyba hatd
megolddsokat igényelnek, a kdvetkezd beavatkozdsi terlleteken. A forgalomcsillapitds tovabbi
kdvetkezetes megvaldsitdsa szUkséges. A helyi parkoldsi politikdk szigoritdsa javasolt a
helybenlakdk szinte dijmentes parkoldsi lehetUdségének szigoritdsdval. Adatalapu tervezés,

doéntéshozatal kiterjesztése indokolt minden egyes intézkedés meghozataldnak elékészitésekor.

Javaslatok koltségtakarékos forgalomszervezési megoldasokra (kb. 20-
40)

Az el6z6 fejezetben megfogalmazott két kulcsszd, hozzdférhetéség és valds idejd tajékoztatds
megvaldsitdsdhoz a tervezd team brainstroming javaslatokat gyUGjtdtt kdzds workshop
munkamaodszerrel. KUIGN sorolva a kdzdsségi kdzlekedésre (17 javaslat ) és kdzuti kdzlekedésre
(18 javaslat) vonatkozdakat, amelyek nagy része mindkét szakterlletre értelmezhetd.
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BRAINSTORMING KOZOSSEGI ES KOZUTI KOZLEKEDES KOZOS LISTA
KOZOSSEGI KOZLEKEDES KOZ0TI KOZLEKEDES
Koz6sségi szolgdltatds Forgalom lefolyds
51. |Jarmistratégia BKK 1. Je’!z?llampa programok feliilvizsgdlata, adaptiv forgalomszabdlyozas
bdvitése
52, Sz.olgali'aias megrendelés, évenkénti utasszam felvétel, elekiromos halézat 2. [Forgalomlefolyds dinamizaldsalvidéklvarosok esetében
fejlesztések
53. |Gardzsmenetek csdkkentése, napkdzbemi tarolds kilsd helyszinen 3. |KAPU térinformatikai rendszer és Budapest Kozit kerileti egy ittmiik6dések
54. |Jarmivezetdi stilus hatdsa, szimuldtoros képzés busz, villamos vezetdk részére 4. [Forgalomfiiggé logikdk kiterjesztése a kritikus pontokra
55. |Képzések egyszerisitése, jarmivezetSi munkakérék "szakmdsitasa” 5. |Forgalomtechnikai akciéteriletek kialakitdsa
56. |Szolgdltatdsmegrendelési egyittmikodés a Vpe-vel
Menetrendszeriség Multifunkcids terilet
1. Jelzolam[.zal programok feliilvizsgalata, jelzéldmpa befolyasolas, zoldidé 11. |Belvérosi forgalomesillapités hatésai
hosszabbitdas
62. |CsUcsiddszakok "lapitdsa” az iskola- és munkakezdések 6sszehangoldsaval 12. |Iskola utcdk a gyerekbardt varosokban
63. |Kézdsségi kbdekedés zavartatdsanak csékkentése 13, Kc.bzleke'desblzionsag operativitas novelése/ kozlekedési baleseti portal
fejlesztés
. Citylogisztika; rakoddhelyek idéablakos igénybevétele, szolgdltatok
Megosztas 4. varakozasi kedvezményei
71. |Telebusz rendszer kiterjesztése 15. |Menedzselt korridorok kiépitése
72. Megoszio!i szollga!iaiusok.miegralasa a kozosségi kozlekedéssel (car sharing, 16. |Dinamikus szegélyhaszndlat bevezetése
car pool, 'uber’, bike sharing)
Menetrend tervezés Utizemeltetés
81. |Kozbsségi tervezés bévitése a nagyon nagy ingadozdsi viszonylatokon 21. |FS0thdlézat dllapota, fenntartdsa
82. |Mobiltelefon h Glat a 22. |Burkolat gazddlkoddsirendszer
23. |Utfelbontdssal jaré munkdk Utemezése, épitési idétartam réviditése
Stratégiai modell Stratégiai modell
91. |EFM modellezés 31. |EFM modellezés
92. |Budapesti Mobilitasi Terv 32. |Budapesti Mobilitasi Terv
Dinamikus forgalmi modell bevezetése, Forgalmi menedzsment terv
93. |Megujulé energia bevondsi lehetségei 33. |kiterjesztése tobb zéndra (jelenleg dél-budai zéndban mikadik
zavarkezelésre)
Emberi tényezé Emberi tényezé
101. NSk a kézlekedésben kampany 41. |NSk a kozlekedésben kampany

22. dbra BRAINSTROMING EREDMENYE

4.3. A teljes javaslatilista elemzése, szirése

Alapvetd fokusz: Koltségtakarékos mobilitdsi megolddsok, amelyek a févdaros mellett, magyar kbzepes és
nagyvdrosokban is alkalmazhaték. Kivdlasztottuk azt a 8 kdzlekedési alapvetést, amelyekre a kdzlekedési
szolgdltatéknak kdzvetlen rahatdsa van.

Koézlekedési alapvetések:

vonzoévd tétel

edukdcid, szemléletformdlds
Osztdnzés

Uzemszervezés

menetrend

pdlya

informdcidk
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«  kornyezetvédelem

Minden alapvetéshez megnevezink néhdny szempontot, amelyek beavatkozdsi lehetéségek, amelyek
vdltoztatdsdval az alapvetés kedvezd irdnyba mdodosithatd. Emellett itt is megjegyezzik, hogy ezek a
szempontok az Uzemelteték és megrendeldk dontéseivel valtoztathatok, kis koltséglek, bevezethetdk.
Bemutatjuk a kdzlekedési alapvetéseknez tartozd szempontokat.

Szempontok:

Koézlekedési alapvetések Szempontok

» informacié

Vonzéva tétel *  megallék

» kommunikdcié (személyzet)
» jarmivezetd képzés,

« jarmivezetd tovabbképzés,

L ) o » jarmivezeté tananyag,
Edukacio, Szemlélefformalds = 7
« online oktatas,

« doéntéshozok,

» kozonség (utaskomfort)

* megtakaritds egyéni,

Osztonzés + megtakaritds cégszintd,

» innovdcio cégszintl

e ires menet,
» jaratszervezés,

Uzemszervezés , , ,
» tipus valasztas
» vezetés tamogatas
» iskolakezdési idépont
o Uzemido,
Menetrend P
» forduloido,
* megallék
+ informdcié,
Pal » jelzélampa,
alya + geometria,
» dllapot
L, ., * hataselemzés,
Informaciok .
» fajlagos adatok
* hulladék,
Kornyezetvédelem e szennyezés,

* novénytelepités
23. dbra Kézlekedési alapvetések és szempontjaik

A Brainstorming javaslatok a tervezd team workshopokon megfogalmazott javaslatai. A javaslatok szlrése
a varhatd eredményesség és megvaldsithatdsag kritériumok szerint tértént.

KGI6n kezeljUk a kdzdsségi és kdzuti kdzlekedésre vonatkozd javaslatokat

Brainstorming javaslatokndl a felvetett javaslatokhoz hozzdrendeljlk az alapvetéseket, igy a szindékok
és javaslatok szintézisbe jutnak.
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Brainstorming javaslatok

Kozlekedési

, Szempontok Ko6z6sségi kozlekedés Ko6zuti kdzlekedés
alapvetések
informdcio bliegron o1 el dliglichox Mieelelese @ Cxoisl Belvdrosi forgalomcsillapitds hatdsai
kdzlekedéssel (car sharing, car pool, 'uber', bike sharing) 9 P
iy K6zdsségi tervezés bévitése a nagyon nagy ingadozdsu | Citylogisztika; rakoddhelyek idéablakos igénybevétele,
megallok . . o L. , .
Lo, viszonylatokon szolgdltatdk varakozdsi kedvezmeényei
Vonzoéva tétel K KIS
ommunikacio N6k a kdzlekedésben kampdny N6k a kdzlekedésben kampdny
(személyzet)
KAPU térinformatikai rendszer és Budapest KozUt kerUleti
egyUttmUkddések
ja,rmu,vezeto 'Il<epzes<’elg ejgyfzerusﬁese, jarmudvezetdi munkakdrok Dinamikus forgalmi modell bevezetése,
kepzes, szakmdasitasa
jarmivezeto JarmUvezetéi stilus hatdsa, szimuldtoros képzés busz, Forgalmi menedzsment terv kiterjesztése tébb zéndra
tovabbképzés, vilamos vezetdk részére (ielenleg dél-budai zbndban mikédik zavarkezelésre)
L, e TIEEE BKV utasitdsok korszerUsitése, Iskola utcdk a gyerekbardt vdrosokban
Edukdcid, tananyag,

Szemléletformalds

online oktatds,

Tamogatdsi rendszer dtalakitdsa

Kdzlekedésbiztonsdg operativitds ndvelése/ kdziekedési
baleseti portdl fejlesztés

dontéshozok,
kozonség
(vtaskomfort)
megtakaritas
egyeéni,
Osztonzés megtakaritas
cégszintu,
innovdcio
cégszintl
ires menet Szolgdltatds megrendelés, évenkénti utasszdm felvétel, Foraalmi modell alany foraalomiranyitas
! elektromos hdlozat fejlesztések 9 P 9 Y
iGratszervezés Gardzsmenetek csokkentése, napkdzbemi tdrolds kilsd
] ! helyszinen
tipus valasztdas Mobiltelefon haszndlata utasszédmldldsra,
Uzemszervezés 16
;/,e zetes | Viszonylatok teljesitményértékelése
amogatas
Telebusz rendszer kiterjesztése
Szabalyozott "Uber" visszaengedése
!sk,falakezdem Szolgdltatadsmegrendelési egyUttmUkddés a Vpe-vel -oEElEmeg prpgrar’nokﬂfellullwzsgclcfa, adaptiv
idopont forgalomszabdlyozds bdvitése
.. & Jelzéldmpa programok fellvizsgdlata, jelzéldmpa o s il s .
Menehend uzemido, befolydsolas, z8ldidé hosszabbitds Forgalomlefolyds dinamizdaldsa videki varosok esetében
2R CsUcsiddszakok "lapitdsa” az iskola- és munkakezdések . , -
forduloido, Bsszehangolasaval Forgalomfuggd logikdk kiterjesztése a kritikus pontokra
megallék Koz6sségi kdzlekedés zavartatdsdinak csokkentése Forgalomtechnikai akcidtertletek kialakitdsa
iR, Mob|l|,tqs szolgdltatdk adatszolgdltatasa es pdarbeszéd Menedzselt komidorok kiépitése
kialakitasa
jelzélampa, Iskola utcdk a gyerekbardt vdrosokban
Pdlya geometria, FéUthdldzat dllapota, fenntartdsa
dllapot 5G lehetéségek
Utfelbontdssal jaré munkdk Utemezése, épitési
id6tartam réviditése
hataselemzés, EFM modellezés Burkolat gazddlkoddsi rendszer
Informaciék fajlagos adatok | Futdr adatok big data elemzése EFM modellezés

EFM Kritikus infrastruktirdk elemzése, havariatervek
készitése

Kornyezetvédelem

hulladék,
szennyezés,

novénytelepités

Budapesti Mobilitdsi Terv

Megujulé energia bevondsi lehetéségei

Budapesti Mobilitdsi Terv

24. dbra Brainstorming javaslatok
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4.4. A kivdlasztott javaslatok bemutatasa

A kivdlasztott javaslatokat Javaslati lapokon mutatjuk be. A javaslati lapok A3-as form&tumu tabldban
mutatjdk be a konkrét javaslatot azonos struktUrdban, igy a kilénbdzé projektjavaslatok dsszevethetdk.

A projektlap hdrom oszlopban irja le a projekt javaslatot.

* A bal oszlop tartalmazza a feladatkitGzést, mai példdkkal, a jelenlegi jellemzéket, van-e ma
kritikuspont és milyen a mai szabdlyozottsdg, esetleg hidinyos.

«  AkOzépsd oszlop ajavasolt megoldds leirdsa, pilot projekt feltételek. Milyen kockdzatok varhatok,
és milyen Utemezéssel javasolt a projekt teljes telepitése.

*  Ajobb oszlop a nemzetkdzi benchmark, 1étezd j6 példdk. VégUl a varhatd, becsilt hosszak, ahol

ez szdmszerUsithetd, valamint a varhatd kérnyezeti hatds indikdtorai.

Minden projektlap egy javaslatot jelent. Tobb mint egy szakmai &tlet, hiszen 11 szempontbdl gondoljuk
végig a felvetett javaslatot. A projektlapok egységes struktirdja dsszevethetédvé teszi a javaslatokat.

MKSZ A FENNTARTHATGSAG ES KOZLEKEDESSZERVEZES OSSZEFUGGESEl - JAVASLATI LAP -1

FELADAT KITUZES, MAI PELDAK, (FOTOK): JAVASOLT MEGOLDAS TARTALMA, ROVID LEIRASA NEMZETKOTI BENCHMARK, JO PELDAK({FOTOK)
Jé megoldds szlkséges @ ma atalanasen elferjedt sz018 autds iskola ~ ofthon Akcidiery aziskeldk kbmyezetében balesetmentes kdmyezet Az UNICEF felmerése szerinf
kozoti gyerekszalitas kivaltasara. kiolakitasara. 87% a saildknek tamogatia az ,Iskolds utea” kialakitast.
A]avctmn megoldas az aldbbi f6bb kdvetelmanyeket szolgdlia: Autsrmentes kdmyezat kialakitdsa oz iskoldk 100 -200 m-as 57% hagyobb biztonsdgot var
A 418 éves iskolds korosztaly, gyerekkoraban vegyen részt o mobilitasi fiontian, gyclogos fellletts clalakitas 4% csdkkend levegdszennyezettieget remél.
modell kialakitasabon - Az U kibsvillt gyalogos z6na Uj novenyzeti burkolati és - Hago (ML) - 13 megualdsitott Schook Street
A varosi szemelyaulds kézlekedes folyamatesan csékkentse a jelenleg funkciendlis kiclakitasa & e
emissziés, zaj és forgalmi tethelgsét - Akerékpénos eleratdség, minden ranybel biztositott = e Rt = detkge
legyen &s nagyszamu kerékpartarold ietesifendsd. - Gent [B) 2018610 bevemstés - Levegbmindség.: NO: csBkkends
Edinborough (G8) 2016 Bilot - 1631 giem Nox csblkeneés
otg
Tiraha {AL] Streets forKids 2020, - 10 ] Sehool Street
PILOT PROJEKT FELTETELEK:
Az ,Iskolas-ulca” meafeleld forgalomiechnikai kialakitasa és Az, Iskolds-vlea™ kivalasziasa, Gnkomanyzat, iskelavezetés, il
védelme. szervezetek, szilok kepviseldikozosen:
A kialakitds lehet dllandé ;el\egu véglsges vagy napon bsldl Déntés o pllotprojekt helyszinérél &s idaztésrdl
Altoztathaté multifunkeiss kiolakitast - Elgkészités, f ., pllotprojekt f chnikal terve
Kapcsolsdo feltételek: - East et R lass ket O Kor iyt Rehcdises
- Menetrendl kdzforgalmi megdlld kbzvetlen kdzell - Pedibusz cioportos kdzlekedés az iskoldba sz0id] fellgyelettel.
elhelyezése J6 példa: Budakelaszon kitGnden mikodik,
Iskolabusz kézlekedss tavolrdl kéziskedék részére - Pilotprajekt lsbonyolitas.

Ertékelés. Déntes a 2. 63, lépésdl

IJELENLEGI MEGODAS JELLEMTOE KOCKATATOK: EREDMENY: (ELORE BECSIIIT) HASTNOK
Ma oz skolaba jeras -5 éves gyerekeknél zommel felugyelet melett {52018, — Akik nem Iojalisok oz Uj rendszerel, &s fovabbiakbon s = Az .Iskola ulcaba’ 1Gny Ul forgalom valtozk, oz autok 70 %a
testvér, szervezet cioportos) tomanik. szemelyaUtdvel alenetd legiobban megkszelifik oz skoldt aziskcla kérmyezatében nem jelenik meg.
Folyamatesan erdséds igény a bizlonsGgérzet és kényelem fokozdsa, ehhez a Pl: a {6 Utvonalon Glinak meg tiltett halyen. - Akorébbiiskola kdinyezetbe indulé forgalom 20 %-a nem
tébbautes esaladmodell &s napi auichaszndlat kialakult - Forgalomtechnikai tervezés az iskola kozvetlen és o autéval indul el
Az autds iskolds szallitas igen jelentds infrastruktrat igények 1agabk forgalmi keérr gben. Forgalmi modeliezés, - Aziskola kdrmyezeli (thalozaton a fergalom 5 -10 %-kal csékken.
Jellemzoen fobbautés csalddmodell, reggeli &s délutani utozdsianc része szimulacie, forgalomiechnikai terv keszitese. - Az .Iskola-utcdban" emisszio &s zajkibocsatas jelentdsen
minden célpenindl megielens parkolasiigény (lakas, iskola, munkahely, - Halozati fary, kaadssegi kbzlekades, kerékpar csdkken
kereskedelem, stb.) mindenhol ciucsterhelésre méretezni a parkolast mikromahilitds. - Amegndvekvd gyalogosfelulet szimbolizdlja és ssztenzi a
delentss fenntarics kbliségek, jelentss emisszié &s zoj artalom az - Ibldites, iajépilész fervezés megaotertasvaliozast
aqutckodekedas miatt
KRITIKUS PONT, JELLEMZO HIBAFORRASOK, HIANYOSSAGOK UTEMEZHETOSEG: KORNYEZETI HATAS: (INDIKATOROK)
A cstesterhelss idbszakaban o parkoldsi igenyek nem talfasifhetdk. 1. Ismertels Otem: Egyedi alkalmankent, elozetes - Magalanas vallezas rendszeres felmérése
Jellemzé reggeli csucsids 7.00 - 8.00, ezen belll 7.30 - 8.00. meahirdetéssel, |6 reklammal 1-1 napos bemutats jellegt - PMasPMoc M- kibocsatas csdkkenas mérteke
IsalckEmyezetekben jellemzo szabdalytolan parkolds, tolatés szik ferlleten, Iskol@s-utca™ - Icjcsdkkenes mérteke
masedik sorban megdlics, elényadas elmulasztasa, 2. Napon belli részleges Gtem: Aszlaltos felliet csdkkengse (%)
Areggel utazaskancban hektikus, agressziv elemekkel. 7.00-8.00 lezart utca, Atlagos kézdekedés sebesség tkm/d)
15.00-16.00  lezért utea. Kerékparok szamanck ndvekedése (db)
1600-7.00  esok lakossagl célforgalom az Autos kiziskedés cadkkenés aranya (%)
MAI SZABALYOZOTISAG VAGY SIABAIYOZATIANSAG utcdban. (KRESE 54. abrar, az ofra @ jelképekkel jekett
i e — - o - valamennyi jarmavel tilos behajtoni')
Jellomz8 o Gyeimokek eletabla 65 sebesaghonatozs (HEsL &1 KurErmacies lsHoka uida™ b sbgie sse- bk
SHiDmSCYeakel:) i s : Auteforgalom nem engedélvezeft (KRESI 53/e.
IskalGsk Binyezetekben a gyalogatkelést segits &s jelzd randsr Z

dbra Kérnyezehvédelmi dvezet (zona)")

Z0NA

vagy kiképzett zemeély sok esetben jelen van.
Az atkelést segitd eszkdzék (pl gyalegoslampa. sarga zaszio]

25. dbra Javaslati lap — minta
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A kivdlasztott javaslati lapok

4.4.1. Vonzova tétel
4.4.1.1. Kbézésségi kézlekedés és megosztdsos mobilitdsi rendszerek integrdlt haszndlata

llleszkedés az Eurépai Unié 26ld megdllapodds programjahoz

A fenntarthaté és intelligens mobilitdsra vald dltdlids felgyorsitdsanak egyik hatékony eszkdze lehet a
mobilitdsi szolgdltatdsok integrdlds, ahogyan azt az OBB Rail&Drive szolgdltatdsa is teszi. Ez a megoldds
osszhangban dll az EU Green Deal célkitizéseivel, és gyakorlati példdt mutat a Mobilitds, mint szolgdltatds
elv gyakorlatba Ultetésére. Cél, hogy a kdzdsségi kdzlekedés és a megosztdson alapuld szolgditatdsok ne
versenyezzenek egymdssal, hanem kiegészitsék egymdst, ezdltal hatékonyabban bdnjunk az
eréforrdsainkkal.

Jelenlegi helyzet

A jelenlegi status quo szerint a kdzosségi kdzlekedés, és a megosztdson alapuld mobilitdsi szolgditatdsok
tdbbsége kUldn alkalmazdst igényelnek a felhaszndldktdl, ezzel hosszadalmas és bonyolult procedurdnak
teszik ki a felnaszndldkat. Minden egyes szolgdltatd sajét alkalmazdst haszndl, ezeket mind le kell télteni,
telepiteni kell, majd regisztrdini, sét, a regisztrdcidkor meg kell adni bankkdrtya adatainkat és levonnak
meghatdrozott 8sszeget, hogy ellendrizzék az adatok hitelességét, és hogy a viteldijakat/bérlési dijakat ki
be tudjdk szedni a felhaszndlétdl. Ha csak arra gondolunk, hogy Budapesten van hdrom autdémegosztd,
hdrom rollermegosztd vdllalkozds, és a févdros kdzlekedésszervezdiét még nem is szdmoltuk ide, akkor
képet kaphatunk, hogy mekkora torturdnak kell kitennie magdt annak, aki kombindltan kivanja haszndini
ezeket a szolgditatdsokat. Pedig a személykdziekedésben is Iétjogosultsdiga van a multimodalitdsnak, bdr
ebben az esetben nem szdrazfoldi, vizi és 1€égiszdllitdsrél beszélink, hanem a mobilitdsi szolgdltatdsok
integrdl&sardl.

Lehetéségek a kozésségi kozlekedés fenntarthatésdgdnak névelésére, az Uzemeltetési
kéltségek csékkentésére a taxiszolgaltatas bevonasaval

Azonban nem csak a megosztdson alapuld szolgdltatdsok vonhatdk be, hanem pl. a taxiszolgdltatds is.
Példdul késé este, amikor mdr igen csekély szadmu utas kdzlekedik a kdzdsségi kdzlekedési hdldzaton, és
tdbb, elsésorban kUlvdrosi autdbusz jdraton kdzlekedd autdbusz Uresen, vagy csak 1-2 utassal kdzlekedik,
sokkal hatékonyabb, ha erre a feladatra nem egy 60-100 féréhelyes autdbuszt alkalmazunk, hanem
lehetéséget teremtink a taxitdrsasgok bevondsdval arra, hogy taxival érigk el Uticéljaikat ilyen
helyzetekben, mivel igy sokkal hatékonyabban haszndljuk fel a meglévé eréforrdsainkat.

A Budapest terlletén mikddé telebuszos szolgditatdsok egy részét a taxiszolgdltatds bevondsa is
kivdlthatja, féleg az alacsony forgalmu idészakokban, amikor egy-egy utasért indulnak autdbuszok.

A BKK Zrt.-nek a mozgdskordtozottak mobilitdsdt segité mikrobuszos szolgdltatdsa is mUkodik, mely szintén
igénybejelentés alapjdn mdkddik.

Ezzel az intézkedéssel jelentds mértékben ndvelhetdé a méretgazdasdgossdg és a hatékonyabb
eréforrdsfelnaszndlds, a szikséges autdbusz jdrmdivek és jdrmUvezetdk szdma csdkkenthetd. Gondoljunk
bele a telebuszos rendszerben a jdrmdnek és a jdrmUivezetének mindenképpen minden idészakban
rendelkezésre kell dlinia, hogy teljesiteni tudja a megrendelt szolgditatdst, tehdt amikor éppen nincs igény
a kdzlekedésre, akkor is szUkséges az eréforrdsok lekdtése.

A késé esti ordkban szintén eléfordul, hogy egy-egy utasért nagy befogaddképességl jdrmivek
kdzlekednek kdtott Utvonalon és megdllds renddel.

A mozgdskorldtozottak szdmdra nyujtott szolgditatds kivalthatd olyan taxijarmUvekkel, melyek ugyanugy
képesek a kerekesszékes utast és kisérdjét elszdllitani, ahelyett, hogy erre specidlis és ezért drdgdbb
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vételdrd jdrmdiveket vdsdroljon és tartson fenn a kdzlekedési vdllalat. Ezen felll pedig humdan eréforrds
lekdtése is folyamatos, ugyanugy, mint a telebuszos rendszer esetén.

Fontos megemliteni, hogy nem csak cz eszkdz és a humdneréforrds felhaszndlds lehet sokkal
hatékonyabb, de kdrnyezetvédelmi szempontbdl is elényds hiszen sokkal kisebb fogyasztdsy jarmUvek
alkalmazdsdval a kdrosanyag kibocsatds is csdkken.

Lehetéségek a megosztdson alapulé szolgdltatdsok esetén

Elsésorban a kllvdrosokban, ahol az alacsony laksUrdség és a kertvdrosi utcahdlézat a jellemzd, nem
beszélhetlink tdmegszerlUségrél, ezdltal jellemzéen alacsony hatékonysdggal Uzemeltethetd kdzosségi
kdzlekedési hdldzat. Erre a vdarosban szdmos példa akad. Ezért az ilyen tulajdonsdgokkal rendelkezd
terUleteken az egyéni gépjadrmihaszndlat is hangsulyosabb. Ezen vdltoztathat, ha a carsharing illetve a
bikesharing és scootersharing rendszerek elérhetéségét javitjuk, mivel biztositani lehet az egyéni
autdhaszndlat dltal nydjtott elénydket, klldndsen az autdémegosztd rendszerekkel. Az egyéni kdzlekedés
részardnya és ezdltal a kdrosanyag kibocsdtdsa csodkkenthetd, sét kdzdsségépitd szerepe sem
elképzelhetetlen, hiszen a szomszédok akdr dsszehangolhatjdk az ingdzdsi idépontjaikat és ezdltal
egyszerre akdr tébben is utaznatnak egy autdban.

Szintén lehetéséget teremt arra, hogy a kllvdrosokban lakdk szdmdra, hogy az autdval térténd ingdzdsuk
réviduljon. Ha reggel egy csaldd autdval indul, anya vagy apa elviszi a gyerekeket az iskoldba, és utdna
megy munkdba, akkor nagy eséllyel az iskoldtél a munkahelyig a sajét autdval folytatja utazdsdt. Ha
elérhetd autdmegosztd szolgditatds és egy az iskoldhoz kozelebb elhelyezkedd nagy kdzdsségi
kdzlekedési csomdpontban lehetéséget biztositunk a szinvonalas tdmegkdziekedési  szolgdlitatds
elérésére, lehet, hogy ez utébbi szolgditatdst fogja vdlasztani.

Egy jol felépitett mobilitdsi szolgdltatdsi rendszerben, ha szikséges, akkor 8szténzék beépitésével lehet a
vdltdsra inspirdini az embereket. Ezdltal az autdval megtett utazdsok hossza csékkenthetd, minél
kevesebb utat tesznek meg gépjdrmivel az emberek, annyival csdkkenhet a kdrosanyag kibocsatds és
tovdbb csokkenthetd a kbdzutak terhelése. Ha csdkkennek a torldddsok, csdkken a kdrosanyag
kibocsatds, javulnak az eljutdsi iddk.

Megvalésitas, kritikus ponton, hibaforrdsok, szabdlyozdsi kérdések

A tervezés és a szabdlyozds szempontjdbdl Budapest és a magyar vdrosok dltaldban kévetd stratégidt
folytatnak, jellemzéen nem vdllalinak fel Uttord szerepet, mint példdul a szomszédos Bécs vdrosa, amikor
Uj megolddsok bevezetése kerll szoba. Ez természetesen nem feltétlenll probléma, hiszen igy a korai
alkalmazdk nehézségeitél mentesilnek, és a kiforrott megolddsok bevezetése sok esetben célravezetd,
azonban az Uttérdk kerlinek az érdeklédés kdzéppontjdba. Természetesen ez utdbbi kockdzat is, hiszen
nem csak a sikereket a kudarcokat is nagy figyelem kiséri.

Kritikus pont a szolgdltatdsok egy applikdcidba integrdidsa, mivel a szereplék szdmdnak ndvekedésével
az érdekeltek (adott esetben az ellenérdekeltek) kdre egyre nagyobb, mikézben minden szerepld a sajét
megolddsdt tartja a legjobbnak.

Fontos, hogy a leendd applikdcid lehetdleg a kdzlekedésszervezd hatdskdrében maradjon, mivel a
kOldnbdz6 ,sharing” szolgdltatdsok szabdlyozdsa is rajta keresztGl a vdros vezetésével torténik.
Természetesen ez nem zdrja ki, hogy a szolgdltatdk a sajdt alkalmazdsukat tovdbbra is fenntartsdk, csak
a Budapesti alkalmazdsba térténd integrdcid megteremtésére vagy egy teliesen Uj platform
[étrehozdsdra kell térekedni.

Meg kell vizsgdini, hogy az autd és rollermegosztd szolgditatdsok a kUlvarosokban az ottani haszndlati
szokdsok (alvovdaros jelleg) mellett is mUkdddképes tud lenni. It a problémdt az jelentheti, hogy a jelenlegi
megosztd rendszerekben az eszkdzoket nem kell visszavinni oda, ahonnan a bérés indult, ebben az
esetben a szolgdltatéknak a begydijtés és az Ujraelosztds tobblet eréforrdst igényelhet. Ugyanakkor nem
varhatd el, hogy a bérlé, aki az otthona kdzelében leparkolt éjszaka is fizessen egy szolgditatdsért, amit
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aktivan nem vesz igénybe. Eppen ezért meg kell vizsgdini, hogy milyen &szténzék mellett kerilhetd el,
hogy a gyUijtés és terités eréforrdsigénye ne ndvekedjen.

Az olyan nagy intermoddlis dtaddpontokndl, ahol nagykapacitdsy sird kdvetési és gyors eljutdsi
lehetéséget biztositd koz8sségi kdzlekedési lehetéség van biztositani kell az autdk és a kerékpdrok,
valamint arollerek tdroldsat, megfeleld mennyiségben és kdnnyen elérhetd helyen, hogy az vonzd legyen
a potencidlis haszndldk szdmdra.

Itt kell megemiliteni egy fontos kdzlekedésbiztonsdgi kérdést is. Jelenleg az autdbmegosztd szolgdltatdsok
dijszabdsa perc alapu, ez azonban arra &szténzi a haszndldkat, hogy a kdzlekedési szabdlyokat,
kUldnosképpen a sebességkorldtozdsokat megszegjék, valamint a jelzéldmpds csomdpontokban a tilos
jelzésen vald athaladdst is 6szténzi, hogy minél kevesebb idét toltsdn a béréssel.

Kockdazatok

KUlondsképpen az autdmegosztd rendszerek ilyen erbtelies integrdcidja magdban hordozhatja annak a
veszélyét, hogy egyes terlleteken lokdlisan, de akdr nagyobb terlleten is megndveli a
gépjdrmdiforgalmat, és ez a fajta elérés 6sztdnzéleg hathat, ami dltal fokozddhat az egyéni motorizdlt
kdzlekedés részardnya.

Ezt a veszélyt csdkkentheti a taxiszolgditatds bevondsa a rendszerbe, és igy az esélyegyenléség feltételei
is biztositottak, mivel olyanok is igénybe vehetik ezt a mobilitdsi szolgdltatdst, akik nem rendelkeznek
vezetbi engedéllyel.

Szintén kockdzat, ha egyes szolgdltatdkat priorizdl a rendszer és a dijszabds és a haszndlati szabdlyok dltal
ardnytalan versenyeldényt biztosit. Ezt kikUszObdlendd szUkség van egy egységes és erds szabdlyozdi
jelenlétre, és a kolcsdnods dllandd pdrbeszédre a szolgdltatdkkal.

A taxiszolgdiltatds integrdldsdnak megvan az a veszélye, hogy a kdzdsségi kdzlekedés helyett vehetik
igénybe, vagy az eddigi csoportosan autéval utazdst vdalthatjdk ki. Ennek kikUszdbdlése érdekében a
medfeleld korldtozd intézkedések bevezetése vallhat szUkségessé, pl. terlleti vagy idészaki korldtozdssall
kell élIni, de pl. a mozgdskorladtozott szdllitdsi szolgdltatds esetén korldtozd intézkedést nem lehet
bevezetni.

Bevezetés, Utemezés

Az egyes szolgdltatdsok kUlGn-kilbn is bevezetheték, illetve integrdlhaték. Példaként a
mozgdskorldtozottak szdllitdsa olyan szelete a javasolt rendszernek, ami teliesen fUggetlenithetd ajavaslat
tébbi elemétdl. Csupdn egy taxiszolgdltatdt kell kivalasztani, és szolgdiltatdsi szerzddést kétni, amiben a
szolgdltatd vdllalja a megfeleld jarmUvek rendelkezésre bocsdtdsdt, a megrendeld pedig ellendrzi a
szerz6désben foglaltak teljestlését, és szolgditatdsi dijat fizet. Az mobil alkalmazdsban ezt akdr jél
elkGldnithetd a tdbbi szolgdltatdstdl, a jogosultsdg ellendrzés pedig térténhet a mozgdskordtozott
igazolvannyal. A szolgdltatdsi terllet pedig hasonld a ma mUkddd BKK-belUli rendszerhez.

A kerékpdr és rollermegosztd rendszerek egyszerre akdr tébb helyen, de akdr egyetlen terlleten is pilot
projektként indithatd. A kerékpdrmegosztd kiterjesztése a vdros kUlsébb terlletére, vagy terUleteire
gyorsan, és olcsdn megoldhatd. Fontos, hogy a kerékpdr haszndlat szempontjdbdl kedvezd idbszakban
kerUljon sor a tesztidészakra. A helyszin kivdlasztdsdndl fontos szempont kell legyen, hogy a minél
biztonsdgosabb kerékpdrozds feltételei adottak legyenek, kerékpdros infrastruktira szempontjdbdl minél
jobb lefedettségU terlletre essen a valasztds.

Arollermegosztd szolgditatdsok bevezetése még kisebb raforditdssal jarnat, hiszen pl. dokkolddllomdasokat
sem kell telepiteni, a belvdarosan létesitett mobilitdsi pontok szadmdra egyetlen tdbla, és némi felfestés is
elégséges. It a pilot projekt a megfeleld partner kivdlasztasdval kezdddik, mivel jelenleg ez a szolgdltatds
teliesen piaci szerepldk dltal mUkddtetett és a kdzlekedésszervezdnek nincs meg a szikséges jogkdre
ahhoz, hogy bevonja a rendszerbe bdrmelyiket.
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TerUleti és id&szaki szempontbdl viszont semmiben sem kilénbdzik a kerékpdrmegosztd szolgditatdsoktdl,
ami a pilot projektet illefi.

Az autdbmegosztds bevondsa mdr jéval nagyobb kérlltekintést igények. Egy pilot projektet olyan terlleten
célszer( inditani, ahol nagykapacitdst és gyors eljutdst biztositd jellemzden vasiti megdlld, vagy
metrédllomds taldihatd, és a szolgdlitatdsi terlletet ennek megfelelén kell megvdlasztani. A projekt az év
bdrmely szakaszdban bevezethetd.

Fontos, hogy az autdbmegoszté rendszereknél a megfeleld korldtozd intézkedések feltardsa és
alkalmazdsa elengedhetetlen, annak érdekében, hogy ténylegesen kiegészité szolgditatdsként
mUkaddjon. Nem csak terUleti, hanem id&beli korldtozds bevezetése is vizsgdlandd.

A szolgdltatds szerinti differencidlds is megfontolandd. Pl. kedvezményben részesiteni azokat a
felhaszndldkat, akik az dtaddpontra mdsnap reggel visszaviszik az autdkat, ezdltal csdkkentve a gydjtés
és terités eréforrdsigényét.

A taxiszolgdltatds bevondsa a nem mozgdskorldtozott utasok szédmdra szintén csak megfeleld korlatozd
intézkedésekkel vezethetd be, hogy ne legyen utaselszivd hatdsa. Az elsédleges és vdarhatéan a
leghatékonyabb az idébeli korldtozds, tehdt pl. a késé esti érdkban lehet igénybe venni, amikor a nagy
féréhelykindlaty jdrmdvek kodzlekedtetése indokolatian és gazdasdagtalan.

Eredmények

A mobilitdsi  szolgdltatdsok szorosabb integrdcidja 06sszességében mind lokdlis, mind nagyobb
kontextusban is csdkkenheti a kdrosanyag kibocsdijtdst, és javithatja a fenntarthatébb kdzlekedési mddok
részardnydt a modal spliten belUl. Tovdbbi kedvezd hatds lehet, a kdzlekedés terlletfoglaldsdnak
csOkkenése.

Ennek kdvetkeztében a méretgazdasdgossdg és a hatékonydg nd, aminek kdvetkeztében a kdzdsségi
kdzlekedés finanszirozdsi szerkezete dtalakulhat, mikézben eldsegitheti a minél kdérnyezetkimélébb
szolgdltatds megteremtése.

Indikétorok

A pilot projektben folyamatosan szUkséges az indikdtorok monitorozdsa. A modal splitben az egyéni
motorizdlt kdzlekedés részardnydnak vdltozdsa az egyik ilyen mérdszdm, amit nem csak a tesztelési
terUleten, hanem az egész vdrosra kiteriedéen érdemes vizsgdini.

Fontos, hogy elérnetd és redlis célokat tizzenek ki a projektben, ezért a tesztterlletre az idsintervallumtdl
figgden a sajdt tulajdony egyéni motorizdlt kdzlekedés csak kismértékl csdkkenésével érdemes szamolni.

A kivdlasztott terlleten a meghatdrozott dtaddpontokra érkezd, illetve onnan induld utasok
szokdsjellemzéinek vdltozdsdat is fontos vizsgdini, azaz, hogy mivel érkeztek, illetve mivel folytatidk
utazdsaikat az ingdzok.

Az Uj integrdlt alkalmazdsban tértént foglaldsok, fizetések rengeteg hasznos adattal tudnak szolgdini a
tesztidészakban, mely segit a szolgdltatds varhatd hatdsainak ellenbérzésében. Az egyes kiegészitd
szolgdltatdsoknak az igénybevételének alakuldsdra vonatkozdan, Idthatévd vdlik, hogyan alakulnak
azok haszndlata.

A kdzbsségi kdzlekedési szolgditatd esetében vizsgdlhatd, hogy a tervezési terlleten a kibocsdtott és a
hasznos teliesitmény hogyan alakul.
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KOZOSSEGI KOZLEKEDES ES MEGOSZTASOS MOBILITASI RENDSZEREK INTEGRALT HASZNALATA - JAVASLATI LAP -01

FELADAT KITGZES, MAI PELDAK, (FOTOK): JAVASOLT MEGOLDAS TARTALMA, ROVID LEIRASA NEMZETKOZI BENCHMARK, JO PELDAK(FOTOK)
Jelenleg a k6zosségi kdzlekedés és a megosztdson alapuld mobilitdsi szolgdltatdsok | Integrdlt mobilitdsi szolgdltatdsok bevezetése a mindenkori OBB Rail&Drive
egymdssal versengenek, ezért szikséges olyan megolddsok keresése és|kbzlekedésszervezd részérdl. Ausziridban az OBB nagy hangsulyt fektet arra, hogy ne pusztdn egy
alkalmazdsa, melynek révén a két szolgdiltatdsi dg kooperdcidja erdsithetd. vasutvdllalatként jelenjen meg az utasok szdmdra, hanem komplex
A javast legfontosabb eleme a car- és bikesharing szolgdltatdsok elérnetéségének | A kUldnbdz6 szolgditatok és a kdzlekedésszervezd kozott mobilitasi szolgdltéként.
biztositdsa a BudapestGO alkalmazds segitségével. kapcsolatfelvétel, targyalds és megdllapodds. Azaz a vasUtdllomdsokon lehetéség van autd, kerékpdr és e-scooter
®-ose0 Q _ _ S : . , , _ bérlésre, valamint egyes helyszineken shuttle jarat és taxiszolgdltatds is
g ARAMK. MO WEeDEZz  mEPTER LMo AsimONGA  wbosx 02 Az eg’y G”(,GlmOZGS minden Utra elV G”(,Gl,rnOZGSO, S,hcrlng ) kombindlhaté a vasuti utazdssal, I'gy a Teljes utazdsi ldncot és a keresleti
R ke * | sgolgolfo,fo,sok BudapestGO-ba integrdldsa vagy uUj alkalmazas igények dént6 részét le tudjdk fedni.
~ letrehozasaval. A szolgdltatds igénybevételére az OBB kildn telefonos applikaciot is

kindil.
A rendszer hatrdnya, hogy az autdt vissza kell vinni arra az dllomdsra,
ahonnan indult, a bérlés dijdn 10l pedig a parkoldsi dijat is a

Maraithid,
buudal Ridfo

ndaldsmost v 2022:10-19 et

~ Tervezési beillitisok

e || [ felhaszndlénak kell fizetnie.
\ PILOT PROJEKT FELTETELEK: o

g Jf:) } i d ™ Megosztéson alapuld szolgdltatok kézil a megfeleld kivalasztdsa. Cha g et i ige

@ )@= ] Alkalmazdsfejlesztés.

T ' Adatvédelem.

e A fébb kdzlekedési csomdbpontokban (pl. metrédllomdsok

- g B e kbzelében) szUkséges a megfeleld szadmu parkoldhelyek
X RIS ' biztositasa.
i 5 o= B3 ea sewes Belvdrosban a MOBI pontokhoz hasonléan dedikdlt carsharing
g d i parkolohelyek kijeldlése.
JELENLEGI MEGOLDAS JELLEMZO!: KOCKAZATOK: EREDMENY: (ELORE BECSULT) HASZNOK
Jelenleg a kdzdsségi kdzlekedés és a megosztdson alapuld mobilitdsi szolgditatdsok | A kilsé kerUletekben a gépjdrmUforgalom ndvekedhet. - Globdlis és lokdlis szinten a kdrosanyagkibocsdtds csdokken
kozott éles hatdrvonal huzédik. Az integrdlt és a teljes utazdsi Idncot lefedni tudd megoldds - Lokdlis szinten a kdzlekedés terUletfoglaldsa csdkken
) o L ) . o o ) késébb az autdhaszndlat fokozdsdra is dsztdndzheti a - Globdilis &s lokdlis szinten a modal split valtozasa
A ket mobilitasi mod kombinacidja nehézkes, kUlon applikaciokon tortenhet, es haszndlékat. - ritka és kisforgalm0, ezért rossz teljesitménymutatokkal
minden egyes applikacioban kblon-kulon kell regisziralni, ez idoigenyes s Ardnytalan versenyelényt okozhat egyes szolgdltaték szdmdra a rendelkezd jellemzéen kilsé kerlletekben kdzlekedd autdbusz
nehézkes. rendszer. jératok atszervezhetédvé vdlinak
KRITIKUS PONT, JELLEMZ® HIBAFORRASOK, HIANYOSSAGOK UTEMEZHETOSEG, LEHETOSEGEK: KORNYEZETI HATAS: (INDIKATOROK)
A medfeleld integrdcid megteremtése a szolgdltatdsok kézditt. (Applikacid) TerUleti szempontbdl lehetéség van Budapesten belll kisebb - modal split valtozds
Megfelelé partner kivdlasztdsa. (szUkséges-e minden szolgdltatéval a kooperdcid) | terlletre bevezetni, de ez mindenképpen kerlleteken atnydlo - kozforgalmu kdzlekedés teliesitménymutatdinak valtozdsa
KUlvérosban a haszndlati szokdsok (ingdzds miatt reggel és délutdn egyirdnyuy szolgdltatds lehet, pl. pesti belvaros. kifejezetten a hatékonysagi mutatdkra vonatkozéan
utazdasok) miatt mukéddképes lehet-e egy ilyen rendszer? ) ) o ) o . - alkalmazdason keresztUl torténd bérlések szdmdanak valtozdsa
Atadépontokon meg kell oldani, az autdk taroldsat, azaz dedikdlt parkoldhelyeket | Szolgaltatas szerinti Utemezes szempontjabdl lehetdseg van arra,
kell kijeldIni. hogy nem egyszerre jelenik meg a tébbfajta megosztdson
alapuld szolgdltatds (pl. elsé [épésben csak a rollermegosztdssall

MAI SZABALYOZOTISAG VAGY SZABALYOZATLANSAG bovil a portfolio).

A jelenlegi helyzetben az autémegosztd szolgditatdsok dijszabdsa percalapd, ami | KUIsé kerUleteklben a ritké&in és rossz kihaszndltsdggal kozlekedd
Osztonzi a haszndldkat a kdzlekedési szabdlyok megszegésére, hogy minél menetrend szerinti autébuszos szolgdltatds kivalthatd.

gyorsabban jusson el A-bdl B-be. L ; o .
Az osztrdk példahoz hasonléan lehetdseg van a rendszer orszagos

szint(U kiterjesztésére.

26. dbra K6z6sségi kézlekedés és megosztdsos mobilitdsi rendszerek integralt haszndlata -Javaslati lap - 1.
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4.4.1.2. A kéz0sségi kozlekedés vonzova tétele, utazdslanc tervezés digitdlis hattérrel

Az elérhetdség mindenki szdmdra, ehhez az utazds folyamatossdgdnak biztositdsa az EU legfontosabb
mobilitdsi alapelve.

Ko6z6sségi kozlekedésben fontos, hogy

e AjdrmUvek mérete igazodjon az adott vonalon az utasforgalomhoz,

*  Akdzlekedési dolgozdk motivdcidja dllanddsuljon, ez képzettséggel érnetd el

*  J6 kapcsoldddsi pontok, ahol az utasok eszkdzt valtanak

« A ma tdmegesen teriedd digitdlis tdjékoztatd és fizetérendszerek egységessé tétele, hogy ezzel
az utasok, a nap minden idészakdban megfeleld Utmutatdst kapjanak, hogyan bonyolithatjdk le
a helyvdltoztatdst.

A javaslat tartaima

A mobilitds Uj rendszerének, fenntarthatd utazdsldncra telepuld, kialakitdsa:

« Egységes honnan - hovd forgalomfelvétel az egyéni — kdzdsségi mobilitdsban. Kildnbodzd
vArosok, idészakok dsszehasonlithatdsdga.

* Az Ujrendszer mintavételes, utazdsi célokhoz rendelt.

*  Megosztott szolgditatdsok integrdldsa a csomdpontokon a kdzlekedési hdldzatba.

o Altaldnos kerékpdrhdlézat, kapcsoldddsi pontok, tdroldhelyek, kildndsen a belvdrosok
tehermentesitésére.

* A hdldzatok és menetrendek kdzdsségi tervezése

* A digitdlis adatbdzisokra épUlé tervezés.

«  Maas elszdmoldsi rendszer bevezetése

Utemezhet$ t8bb 1épésben ez a fejlesztés, az egyszerl jegyvételtdl teried a mai korunkban ismertté valo,
mobilitds mint szolgdltatds (Maas) rendszer felé. Es azon 10l a teljesen integrdlt kdzlekedési rendszer
kiszolgdldsdig. Ehhez mint feltétel az 5G rendszer és egyesitett applikdcidk szikségesek.

A kozlekedés integritdsdnak Uj megfogalmazdsa

Ebben gondolkodd jarmivek, amelyek figyelembeveszk a haladdsi lehetéséget, csatlakozdst,
utasszdmot, lehetévé vdlik a dinamikus drképzés az optimdlis utazds tervezése, kivalasztdsa, kdzdsségi és
mikromobilitdsi eszkdzdkkel is. Az optimdilis haladds egyszerre a teljes rendszer koltségminimumon térténd
haszndlata.
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A KOZOSSEGI KOZLEKEDES VONZOVA TETELE, UTAZASLANC TERVEZESE DIGITALIS HATTERREL — JAVASLATI LAP-02

FELADAT KITUZES, MAI PELDAK, (FOTOK):

JAVASOLT MEGOLDAS TARTALMA, ROVID LEIRASA

NEMZETKOZI BENCHMARK, JO PELDAK(FOTOK)

A koz6sségi kozlekedés vonzova tétele. Elérhetdség.

J6 megolddsok szUkségesek a kdzdsségi hdldzaton az utazds folyamatossdgdnak
biztositdsdra.

- AjadrmUméret alkalmazkodjon az utasforgalom nagysdgdhoz, ne a kdvetési
id6 ritkuljon, ha csékken a forgalom.

- A dolgozék képzettsége fejlédjon, mert motivacié csak a képzettség
birtokdban tud dllanddsulni, az utasok érdekében.

- A vdrosi eszkdzvdltds kiterjedt lehetdségeinek biztositdsa, a kdzdsségi
szolgdltatds kapcsoldddsi pontjain. (llyenek: az atszdlidpontok, mobilitdsi
pontok, megosztdsi rendszerek, gyalogosfellletek)

A mobilitds Uj rendszerének, fenntarthatd utazdsldncra teleplls,
kialakitasa:

- egységes honnan — hovd forgalomfelvétel az egyéni —
k6zdsségi mobilitdsban. Kilonbdzé varosok, idészakok
osszehasonlithatésdga.

Az Uj rendszer mintavételes, utazdsi célokhoz rendelt.

- Megosztott szolgdltatdsok integrdldsa a csomdpontokon
a kdzlekedési hdldzatba.

- Altaldnos kerékpdarhdlézat, kapcsoldddsi pontok,

taroléhelyek, kilonodsen a belvarosok tehermentesitésére.

- A hdlézatok és menetrendek kbzdsségi tervezése
- A digitdlis adatbdzisokra épUl6 tervezés.
- Maas elszdmoldsi rendszer bevezetése

(Forrds:

UITP: Az eurdpai orszdgokban a teljes elérhetdség mindenki részére.
Ez vonatkozik a fizikai és digitdlis elérnetdségre.

Maas Wienmobil 18 partnerrel k6z6s haszndlat

Startup upstream fejlesztés

Személyes mobilitdsi tandcsadds is

Maas hab Hollandia — Holland Kirdlyi Kdzlekedési Szovetség

N&i foglalkoztatds bdvitése a vdarosi kdzlekedésben

WISE Il. - munka és magdnélet jobb 6sszeegyeztetése

Szocidlis partnerek bevondsa a digitalizdcid érdekében
Szakszervezeti egyUttmUkodés: kdvetelések és ajanldsok kezelése

Digitdlis d&talakulds és szocidlis pdrbeszéd az EU  vdarosi

tomegkdzlekedésben)

JELENLEGI MEGOLDAS JELLEMZO!I:

KOCKAZATOK:

EREDMENY: (ELORE BECSULT) HASZNOK

- -Mais jellemzé a folyamatosan fejl6dé digitalizacié, pl. kdrtyds és mobilos
jegyek, online menetrend.

- Nem jellemzé a softveres optimumkeresés.

- Asoftverek nem kezelik joI a napi utasszdm ingadozdst.

- Nem jellemz&ek a kdzbsségi kdzlekedésre épuld flexibilis hdldzatok.

- A mairendszerben a vasut — busz, a P+R, B+R csatlakozds a jellemzd.

- A dolgozdk maguk utasitidk el a fejlesztést, mert az utasok

kritik&i &ket érik el elsésorban.

- Nincs elegendd oktatd, elvi megfelelé tuddst ad at

- A dolgozdk elébb kapnak kdvetelményt, mint a
munkafeltételek és szakmai tudds, a folyamatos tanulds
lenne.

- Nem motivdltak a vdltozds irdnt

- A fokozott kdvetelmény nem hoz magasabb jovedelmet.

Az emberek kdzotti 6sszhang a digitalizdcid sordn nem szorul
hdtérbe (utasok, utasok kdzotti kapcsolat)

A vdiltozdsok szervezett dtképzéssel athidalhatdk

Uj és javuld munkafeltételek az Gjrendszerd munkdban

A vdllalati kultUra, mint alap a munkahelyek megtartdsdhoz, az
Uj kérilmények kozott

KRITIKUS PONT, JELLEMZO HIBAFORRASOK, HIANYOSSAGOK

UTEMEZHETOSEG:

KORNYEZETI HATAS: (INDIKATOROK)

- Kiritikus, hogy a vasut — busz csatlakozds a késések miatt elmarad vagy nincs
helyettesitd eszkdze, nem mikoddik megbizhatdan.

MAI SZABALYOZOTTSAG VAGY SZABALYOZATLANSAG

- Ma 6ndli¢ tarifdk vannak, de j6 példa a Balaton bérlet, emellett tovdbbi
térségi j6 megolddsok is vannak.

1. Alapvetd digitdlis haszndlat:
e online jegy — bérletvétel és
e informdcidk online.
2. Fokozott kiterjedd haszndlat:
« csak készpénzmentes haszndlat,
» felUgyelet
3. Koordindlt rendszerelv(i haszndlat.
«  Maas, valds ideji haszndlat,
e pay as you go travel, kdzds app,
e net4G-5G,
e vagyon felGgyelet,
« digitdlis karbantartds
4. Teljesen integrdlt kdzlekedés:
e multimoddlis rendszerek,
e gondolkodd jarmdvek,

» dinamikus drképzés pl: feltételektdl fuggden

Az elére tervezett utak, min. + 10 %-dban zérd emisszids jdrmuivel
torténik, work 4.0 2030-ra

Uj egyensuly kialakuldsa

e igényvezérelt kdzlekedés,

« nem motorizdlt, autémegosztdsi rendszerek,

« gyalogos helyvdltoztatds elterjedése.

27. Gbra A kozosségi kozlekedés vonzova tétele, utazdasldnc tervezés digitdlis hattérrel — Javaslati lap — 2.
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4.4.1.3. Forgalomcsillapitds belvdrosokban

A cél megfogalmazdsa (feladatkit(izés)

A F6évdrosban és vidéki nagyvdrosainkban, a kdzbsségi kdziekedésre alapozott és azt kiegészitd
kerékpdrozds és mikromobilitds lehetévé teszi, a belvdros fokozott védelmét az autdforgalomtdl.

A belvdrost tavol kell tartania vdrosi dtmend forgalomtdl és a belvdrosba irdnyuld célforgalom is csak
csillapitott mdédon, T30 dvezeti feltételekkel jelenhet meg. Fokozatosan kivezetve a legszennyezébb
jadrmUvek behajtdsat

A belvdrosokban a mérhetd jelentds kdrosanyagkibocsdtds, a parkoldsi zdnarendszer, az emelhetd
tarifdk, nincs kombindit P+R bérlet igy ez az irdiny nem megoldds a belvdrosi élnetéségre.

Javasolt megoldas

«  Utemezetten forgalomcsillapitott varosrészek kialakitasa belsd Uthdldzaton, T30 tabldzds, festés

«  Szomszédos dvezetek kdzdti Gtjdrds csak célforgalomnak

« Tranzitforgalom csak a féuthdlézatokon lehetséges

«  Ovezeten belil max 3t teherforgalom, sulykorldtozds

«  Ovezeten belll kerékpdrozds mindenhol, féUton irdnyhelyes kerékpdrutak kiépitve, mint
kerékpdros féhdlozat

«  Ovezeten belll teljes forgalomtechnikai dtalakitds, a forgalomcsillapitas térvényszeriségei szerint

«  Ovezeten belll kdzterileti funkcidk, zéldités, hidfelUjitas, Ozlet, pihendfelllet.

* A féUtvonalak harmonizdlt kialakitdsa.

o Kb&z8sségi kdzlekedés hdldzata a féUtvonalakon, minden megdilldhoz érintett mobilitdsi pontok

»  Parkoldsi rendszer dtalakitdsa, mint kizardlagos parkoldk, MOBI pontok

o Kbz8sségi kdzlekedés fokozatosan zérdemisszidssé alakul

* Villamos Lehel tér — Dedk tér, bontds, végdllomdsok megszintetése

Az EU célok kdvetelményei 2035-re a belvdrosban 55% kdrosanyagkibocsatdst és 30-50%-os belvdrosi a
forgalomcsdkkenést varnak el a személyautds szektortdl.

Pilot projekiként Utemezetten javasolt a lépéssor, a zona fokozatos kiteriesztésével. Legfontosabb a
lakossAgi véleményformdlds és a hatdsdgok egyetértésének elérése.

A forgalomcsillapitas mérhetd szdmos indikétorral, mint autéforgalom csdkkenése, kdrosanyagkibocsatds
és zajcsdkkenés, humanizdlt utak hossza, nem motorizdlt eszkdz6k haszndlata, gyalogos elégedettségi
index.

A végsd cél mégis a belvdrosi életmdd megteremtése a mai realitdsok kdzott. A business és irodai
kdérnyezet mellett a lakdfunkcid, az élettér kialakitdsa, ahol ismét érték a vdrosi lakdkdrnyezet, a napi
lakossdgi igények kiszolgdldsa, a mindenhovd autéval vald elindulds szikségtelenné vdlik, viszont az
ottlakdk jogos mennyiségl autdparkoldsa biztositott.
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FOGALOMCSILLAPITAS BELVAROSOKBAN JAVASLATI LAP - 04.

FELADAT KITUZES:

JAVASOLT MEGOLDAS TARTALMA, ROVID LEIRASA

NEMZETKOZI BENCHMARK, JO PELDAK(FOTOK)

A Févdrosban és vidéki nagyvdrosainkban, a kdzosségi kdzlekedésre alapozott és azt
kiegészitd kerékpdrozds és mikromobilitds lehetévé teszi, a belvdros fokozott védelmét
az autdforgalomtol. A belvdrost tavol kell tartania varosi dtmend forgalomtdl és a
belvdrosba irdnyuld célforgalom is csak csillapitott médon, T30 dvezeti feltételekkel
jelenhet meg. Fokozatosan kivezetve a legszennyezébb jdrmivek behajtdsat

RAJZ:

SZEGED (Forrds: Szeged vonzaskorzeti
kozlekedésfejlesztési terve, Nagytavu
Koncepcio,2014)

MISKOLC (Forrds: Miskolc fenntarthaté
varosi mobilitasi tervének (SUMP)
felUlvizsgdlata, 2016.)

Utemezetten forgalomcsillapitott  vdrosrészek  kialakitdsa  belsd
Uthdlézaton, T30 tablazds, festés

Szomszédos dvezetek kdzdti dtjdrds csak célforgalomnak
Tranzitforgalom csak a féuthdlézatokon lehetséges
Ovezeten belll max 3t teherforgalom, stlykorlatozds
Ovezeten belUl kerékpdrozds mindenhol, féUton
kerékpdrutak kiépitve, mint kerékpdros féhdldzat
Ovezeten belll telies  forgalomtechnikai
forgalomgcsillapitds térvényszeriségei szerint
Ovezeten belll kézterlleti funkcidk, zdldités,
pihendfelllet.

A fé6Utvonalak harmonizdlt kialakitdsa.

K6zdsségi kozlekedés hdldzata a féUtvonalakon, minden megdlldohoz
érintett mobilitdsi pontok

Parkoldsi rendszer atalakitdsa, mint kizdrdlagos parkolédk, MOBI pontok
Kozosségi kdzlekedés fokozatosan zéréemisszidssé alakul

Villamos Lehel tér — Dedk tér, bontds, végdllomdsok megszintetése

irdnyhelyes
atalakitds, a

hidfelUjitds, Uzlet,

Wien 2035 Climate Smart City Strategy Vienna 55. oldal

(Forrds:

Digitdlis  d&talakulds és szocidlis pdrbeszéd az EU  vdrosi

tdmegkdzlekedésben)

eco-friendly modes

85% %o

over 85% by 2050."

t e 15-minute city -
. redesign

Now oasd prvaes of
webicies 26 3 hare of new
Vet At e e b

100%
by 2030"

JELENLEGI MEGOLDAS FORGALMI JELLEMZOK:

KOCKAZATOK:

EREDMENY: (ELORE BECSULT) HASZINOK

Mai kérilmények kdzott jellemzd belvdrosainkban a 2020-as kdzdsségi kdzlekedés (villamos
és troli) (Budapesten a metrd is)

Jellemzdé a hdldzat belvdrosba vezetése, a vonalak tébbsége eléri vagy dthalad a
belvdroson, igy az elérhetéség mais j6, de fejlesztendd

- Lakossdgi tdmogatottsdg a helyi lakosok részérél, de jelentds,
erds offenziva a csillapitds, ebben az autds

- Minisztériumok, birésdgok, cégek elézetes tdmogatdsa kell

- Alakossagi vélemény egyeztetés, marketing elégtelen

JELENLEGI MEGOLDAS M(SZAKI — UZEMELTETESI JELLEMZOK:

KOLTSEGEK:

Folyamatosan fejlédik a kerékpdros és mikromobilitds, Uj lehetéségek, pontok
Személyautdk célforgalmi haladdsa nem kordtozott

nincs belvdrosi zéré emisszids midibusz szolgdltatds.

Carsharing autéval nincs hol leparkolni.

- Atelies varosra gyakorolt hatdshoz képest jelentéktelen a
megvalésitds kdltsége (tervezés, tabldzds, festés stb.)

- Belvdrosba irdnyuld személygépkocsi forgalom csdkkenése: 50%

[©)

o
o
o

20% az Utkdzbeni modvdltds (pl.: metrd+villamos)

10% a belvdroson kivil halad

15% gyalogos és kerékpdros forgalom névekszik

5% lakossz&m, kereskedelmi forgalom névekedés autémentes
hatdsa

- Zérd emisszids kdzosségi kdzlekedés dltaldnosségban 100%-0s
- kozosségi kozlekedési megdlldk egyben mobilitdsi pontok is, kerékpdr,
tdroldk, carsharing parkoldk, minimum 20 ilyen Uj mobilitdsi pont.

KRITIKUS PONT, JELLEMZ® HIBAFORRASOK, HIANYOSSAGOK

UTEMEZHETOSEG:

KORNYEZETI HATAS: (INDIKATOROK)

ZsUfolt autdkkal teli belvdros, jelentds kdrosanyagkibocsatds,

Parkold keresés, sok felesleges jarmimozgds.

Emelkedd parkoldsi tarifdak

-Kevés parkold a belvdrost korllvevd dvezetben, nem lehet letenni az autdt

MAI SZABALYOZOTISAG VAGY SZABALYOZATLANSAG

Tébbféle dijtétell zOnarendszer (Gnkormdnyzati szabdlyozds)
Nincs parkoldssal kombindit P+R bérlet.
Nincs emissziotdl fuggd behaijtdsi korldtozds, szabdlyozds

1.

2.

Pilot projekt: Erzsébet hid — Kiskdrdt — Vémhdaz
korut kozotti varosrész forgalomcsillapitdsa
Kiterjesztés: Kossuth Lajos utca — Jozsef Attila
utcai terlletre

Az V. kerilet teljes forgalomcsillapitasa:
Jozsef Attila utca - Szent Istvan kordt —
Bajcsy-Zsilinszky Ut kdzotti terllettel

Teljes kiterjesztés:

A lépés: Kiskorit — Nagykorit kozott terllet

B lépés: Nagykorit — Hungdria korat kozotti
fervlet -
Javasolt projekt lebonyolitas: 2022 — 2029 - S
2034. .
IdSszaki értékelések: minden Utem
bevezetését kdvetd 6 hdnap

o

Belvdrosba irdnyuld célforgalom,autdk szdmdnak csdkkenése
(db/nap),

A belvdrosban mérhetd PMas, PMio, NO2 kibocsdtds csokkenés
Belvdarosban mérheté zajcsdkkenés

A forgalomcsillapitott terGleten a zéldfelUlet ndvekedés (m2)
A humanizdilt vdrosi utak hosszéinak ndvekedése (km)
Kerékpdros kdzlekedés névekedése (Gthaladd kerékpdr/nap)
Kozosségi kdzlekedés belvdrosi haszndlat bévilése (utas/nap)
Létesitett mobilitdsi pontok szdma, kerékpdrtaroldk (db)
Gyalogoselégedettségi index vdltozdsa (%)

28. dbra Forgalomcsillapitas belvarosokban - Javaslati lap - 4.
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4.4.1.4. N6k a kézlekedésben kampdny

4.4.1.4.1. Hattér

A néi munkavdllaldk helyzete az EU kdzlekedési dgazatdban elgondolkodtatd. A killdnbdzd kdzlekedési
dgazatokban (kdzUt, vizi és 1égi) a ndk dtlagosan csak az ésszes munkavdllald mintegy 20 %-at (2020)
teszik ki, valamint a nék tdlnyomarészt Ggyfélszolgdlati vagy adminisztrativ munkakédrékben dolgoznak.

1200 500
1000 5 @ 0%
200 2016 number N
.2020 number 30 %
600 —

020 percentage 209

400 @ 2020 percentag
200 10 9
0 — N -

Land Water Air Total

29. dbra A kozlekedésben foglalkoztatott n6k szdma és ardnya a teljes foglalkoztatottsdgon beliil,
kozlekedési médozatonként, az EU-27-ben (forrds: hitps://www.polisnetwork.eu/news/achieving-
gender-parity-in-the-transport-sector-complete-the-survey/)

A nék nagyobb ardnyl munkavdllaldi részvételének egyik akaddlya a kdzlekedési dgazatban a nemi
sztereotipidk, azaz a tipikusan férfi vagy néi munkdra vonatkozd dltaldnositdsa. A sztereotipidk tovdbb
erdsitik azt, hogy a kdzlekedési dgazat minden terlletén — 1€gi, tengeri, k&zUti, vasuti kdzlekedés, belvizi
hajézds, vildgUr, logisztika — hagyomdnyosan a férfiak domindinak. Ennek egyik eredményeként az aldbbi
dgazati jelentkeznek a munkavdllalds szempontjdbdl:

= a kdézlekedéspolitika férfikdzpontu: férfiak alakitjdk, az & életstilusukhoz igazodik,

= az dgazatban elsésorban férfiakat foglalkoztatnak, a foglalkoztatds a férfi munkavdillaldkra van
szabva,

= azipardgban meghonosodott értékek kevéssé tdmogatjdk az dgazatban dolgozd néket, és nem
veszik figyelembe a nemi szempontokat,

= anemek kdzdtti egyenléség figyelembevétele hidnyzik az unids kézlekedési politikéibdl, azonban
egyre tébb kampdnyfigyelem fordul az utdbbi években a problémdra és annak megolddsdra.

A néi kdzlekedési munkavdllaldk az ETF (European Transport Workers'Federation) kutatdsai alapjdn a
kovetkezd akaddlyokkal szembesUinek:

= A férfikdzpontu és a nemi sztereotipidk domindns kultdrdija

= Hdatrdnyos megkUlonboztetés és egyenldtien bdndsmdd a munkahelyen

= A munka és a magdnélet kdz6tti egyensuly hidnya

= A nék munkahelyi egészségére és biztonsdgdra vonatkozd rendelkezések hidnyossdgai,
beleértve a tiszta egészséglgyi létesitményekhez vald hozzdférést

= A ndék elleni munkahelyi erészak és zaklatds magas szintje

A Covid-19 és a kozlekedési mddokban ebbdl eredd zavarok megteremtették az olyannyira szUkséges
munkahelyi rugalmassagot, ennek ellenére azonban az ebbdl eredd hdztartdsi/munkahelyi nyomds
elsdpré hatdst gyakorolt a nékre: minden negyedik né fontolgatja, hogy elhagyja a munkaerépiacot
vagy leépiti karrieriét, szemben minden 6tédik férfival, és a nék munkahelyei csaknem kétszer olyan
kiszolgdiltatottak a vilagjarvanynak, mint a férfiak munkdi. (McKinsey&Company kutatdsi eredmény, 2021)

Tortént elérelépés a nemek kozotti egyenldéség felé, de a kdzlekedés tovdbbra is az egyik
legegyenlétienebb dgazat. A szegregdcid a kdzlekedésben fenntartja a nemek kodzdtti bérszakadékot is.
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A férfiak, akiket képzettebbnek tekintenek, tilnyomdrészt miszaki munkakdrokben dolgoznak, mig a ndk
tébbségben vannak az adminisztrdcid és az Ugyfélszolgdlat terén. A férfiak tobb ordt dolgoznak és tdbb
telies munkaidds dllidssal rendelkeznek a kdzlekedésben, a nék ugyanakkor inkdbb a rugalmasabb
munkaszervezési formdkat vdlasztjdk, amelyek korldtozott lehetéségekkel jarnak. A kdzlekedési
dgazatban a férfiak elétt jobb karrierlehetéségek dlinak, mint a ndék elétt. A férfiak dltal domindit
munkakérékhdz vald hozzdférés még mindig problematikus, annak ellenére, hogy a férfiak és ndék
ugyanugy részesUlhetnek szakmai képzésekben. Ez olyan helyzeteket eredményez, hogy a néknek van
ugyan muszaki képesitésik, de nem tudnak a képzettségi szintjuknek megfeleld munkdét szerezni. Mindez
hozzdjdrul a nék és a férfiak kdzotti bérszakadék mélylléséhez a kdzlekedés terén.

Sokat nyerhetink azonban a nék foglalkoztatdsdnak tdmogatdsdval; a nemek kdzotti egyenldség 2030-
ig torténd javitdsa a becslések szerint 13 billié dolldrral ndveli a globdlis GDP-t. (www.polisnetwork.eu)

EmlitenUnk kell a nékkel szembeni erészakot is, mely nemcsak a munkahelyeken, hanem a kdzosségi
kdzlekedésben is jelentds problémdnak nevezhetd. A harmadik fél dltali erészak jelen van a kdziekedés
terénis, mivel a nék tébbnyire olyan munkakérékben dolgoznak, amelyek esetében kdzvetlen kapcsolat
dll fenn a utasokkal, igy 6k jobban ki vannak téve az utasok/utazdk agressziv viselkedésének. Az
Ugyfélszolgdlatok személyzetének egyre nagyobb szintl frusztrdcidval kell szembestinie a kdzlekedési
torléddsok, késések vagy a késésekkel kapcsolatos informdcidk hidnya miatt.

A nagyvdrosokban végzett felmérések alapjan a szexudlis zaklatds komoly aggodalomra ad okot a
kdzOsségi kdzlekedést haszndld nék kdrében, és ez egy igen fontos tényezd, ami visszatartja a néket a
kdzOsségi kdzlekedés haszndlatdtél. A YouGov kutatdsdbdl kiderUlt, hogy a londoniak tébb mint
egyharmada (39%) volt kitéve nem kivdnt szexudlis viselkedésnek kozdsségi kdzlekedési eszkdzdkdn vald
utazds kdzben, mig Kataldnia 2020-as tanulimdnya ezt a szdmot megkodzelitette 65% -kal. A ndék
biztonsdgdnak garantdldsa nem csak az alapvetd emberi jogok kérdése. A nék a kdzdsségi kdzlekedést
haszndldk kb. 50%-at teszik ki, a felmérések mégis azt mutatjdk, hogy 40%-uk a szexudlis zaklatdstdl vald
félelembdl kerUli a kozosségi kdzlekedést. Az EgyesUlt Kirdlysdgban végzett kutatdsok azt mutatjdk, hogy
a kdzosségi kdzlekedést haszndldk szdma 10%-kal néne, ha az utasok, kiléndsen a ndék, nagyobb
biztonsdgban éreznék magukat. (www.polisnetwork.eu)

A nemek kdzoti egyenldség elémozditdsdhoz azonban dtfogd és célzott intézkedésekre van szikség. A
projekt éppen ezt kivanja tdmogatni.

4.4.1.4.2. A kampany kontextusa

A kampdny legfébb célja annak felmérése, hogy milyen lehetéségek vannak a kdzlekedési dgazatban
a nbék jobb bevondsdra és a nagyobb gazdasdgi, tdrsadami és fenntarthatdé ndvekedés
megteremtésére. A nemek kdzotti egyenldség dtfogd és egyben tdrsadalmilag érzékeny kérdés. Ezért a
SUUMA4ALL projekthez hasonldan, a téma irdnt elkdtelezdddtt résztvevdk szikségesek a kampdny
megvalésitasdara. Erdemes munkacsoportot [étrehozni a feladaara és munkatervet kidolgozni a legfébb
célok elérése érdekében. A legfébb célok meghatdrozdsdhoz felmérés készitése ajanlott a kdzlekedési
vdllalatokndl dolgozdk kdrében, amit ki lehet terjeszteni a helyi k&zosségi kdzlekedési vdllalatra is felmérés
készitésének céljdbdl a kdzosségi kdzlekedést haszndldk és a potencidlis haszndldkra. A figyelem
felhivaisra konferencidk, workshopok tartdsa nélkUldozhetetlen annak érdekében, hogy a kampdny
célkdzonségét elérie a program.

A felmérésen keresztll betekintést keresink a jelenlegi globdlis magyarorszdgi helyzetbe
(informdcidgyUjtés a személyes tapasztalatokrdl, informdciégyUjtés és példagyljtés a nemek kdzotti
jelenlegi egyensulyrdl, valamint a nemek kdzbtti egyenlébb munkaerd megteremtését célzd
kezdeményezésekrdl) és benchmark példdkat keresink a folyamatban 1évé j6 kilfdldi gyakorlatokra. Ez
annak érdekében szUkséges, hogy meghatdrozzuk azokat az intézkedéseket, projekteket és eszkdzoket,
amelyek végrehajtdsa lehetévé teszi, hogy a nék nagyobb ardnyban képviseltethessék magukat
kdzlekedési dgazatban, javitsdk a munkakdriiményeket és tdmogassdk a szakmai elémenetelt.
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4.4.1.4.3. A kampany célja

A projekt legfébb célja (felmérésen, workshopon, konferencidn keresztGl) a nemek kdzotti egyensuily
akaddlyadinak megismerése és ennek ismeretében a lehetéségek javitdsa a kdzlekedési dgazatban.
Végsd soron annak megértése, hogyan lehet tdmogatni a néi szakembereket a kdzlekedésben. A
felmérés alapjdn informdcidk gydjtheték valamennyi kdzlekedési modrdl (kdzdti, vasuti, 1égi és vizi) és az
eredmények felhaszndlhatdk a gyakorati Utmutatdk és eszkdztdr készitésére a nék nagyobb mértékd
részvételének biztositdsdhoz a kozlekedési dgazatban, és irdnymutatdst kivdn nyUjtani a nemzeti,
regiondlis és helyi politikai dontéshozdknak, a magdnszektor érdekelt feleinek, a szabdlyozdknak és mds
kulcsfontossdgu tervezéknek és déntéshozdknak. A projekt legfébb célja a kdvetkezdk megvdlaszoldsa:

= Melyek a legnagyobb kihivdsok a nemek szempontjdbdl kiegyensulyozott kdzlekedési dgazat
megvalésitdsa szempontjdbdl?

= Milyen elbrelépést tettlnk az esélyegyenibség felé?

=  Mik legyenek a kdvetkezd [épéseink?

A nbk kozlekedési szektorban betdltétt szerepének javitdsa érdekében a legfébb terlletek a kdvetkezdk:

= adatokat kell gyUjteni és kulcsfontossdgl mutatdkat kell meghatdrozni az akaddlyok
feltérképezéséhez és a problémdk olddsdhoz,

= Dbiztositani kell, hogy a nék Idthatdan és tevékenyen vegyenek részt a politika kidolgozdsdban
és a déntéshozatalban, valamint a tervezésben,

= proaktivan be kell vonni mindkét nemet a jobb munkakérnyezet megteremtésébe, beleérive az
egyenld munkdért jard egyenld bért, az dgazat valamennyi alterlletére kiterjedéen,

= olyan intézkedéseket kell hozni, melyek vonzdbbd teszik a nék szdmdra a kdzlekedési dgazat
foglalkoztatdsi lehetéségeit, ehhez pedig olyan eszkdzokre van szUkség, amelyekkel emelhetd a
foglalkoztatds szinvonala,

= jobban be kell vonni az egyetemeket és a karriertandcsadé szolgdlatokat az dgazat
szertedgazd lehetdségeinek — ideértve a technoldgidt, a kutatds-fejlesztést és a mérndki
terGletet — népszerUsitésébe,

= proaktivan tdmogatni kell a néknek az Gzleti életben betdltdtt szerepét,

= lehetéségeket kell biztositani a nék szdmdra, az dgazatot pedig nyitottabbd kell tenni
(szdmukra)

= vonzdbbd kell tenni a kdzdsségi kdzlekedést a nék biztonsdgérzetének javitdsa, valamint az
eltérd kozlekedési igényeik kielégitése daltal

= gyakorlati Utmutatd készitése ajdnlott a szabdlyozdsi és jogi valtozdsokhoz, amelyeket a nék
nagyobb ardnyy részvételének biztositdsa érdekében a kdzlekedési dgazatban érdemes
elvégezni a bevdlt gyakoratok példdin alapulva

= amunka és a magdnélet egyensulydnak biztositdsa

= alegkiszolgdltatottabb kdzdsségi kdzlekedési felhaszndldk mobilitdsi igényeinek megfelel
kiszolgdldsa érdekében a kdzlekedési rendszert Ugy kell megfeleléen megtervezni és
Uzemeltetni, hogy az a lehetd legnagyobb mértékben hozzdférnetd és biztonségos legyen.

A kbdzlekedéssel kapcsolatos foglalkozdsok kdrében cél a nemek kdzotti egyenldség megteremtése.
Olyan fellépésekre van szUkség, amelyek vonzdbbd teszk a nék szdmdra a kdziekedési dgazat
foglalkoztatdsi lehetéségeit olyan intézkedésekkel, amelyek minden kdzlekedési mdd esetében emelik a
foglalkoztatds szinvonaldt, javitjidk a munkafeltételeket, a képzést és az egész életen &t tartd tanuldst, a
karrierlehetéségeket, az Uzemi és munkahelyi egészséget és biztonsdgot, a jo karrierlenhetéségeket.
Mindegyik tényezének hozzd kel jdrulniac a munka és a magdnélet jobb egyensilydnak
megteremtéséhez. A néket jobban lehetne integrdini a kdzlekedési dgazatba porzitiv intézkedésekkel,
mint példdul az egyes kdzlekedési mddokkal kapcsolatos munkaidd és stressz kérdésének kezelésével,
biztonsdgérzet ndvelésével.

4.4.1.4.4. A projekt vazlata:

1. A meglévé szakpolitikdk, szabdlyozdsok és tdrvények feltérképezése, valamint a kulcsfontossdgu
érdekeltek, és az interjUkhoz szUkséges egyéb szereplék meghatdrozdsa. Benchmark projektek
feldolgozdsa. (kb. 1 hdnap)
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2. InterjUk szakért6kkel és az dgazat kulcsszereplbivel (kdzlekedési vdllalatok, dllami szférdban
kdzlekedési osztdlyok, Uzemeltetdk), emellett pdrhuzamosan felmérés inditdsa a kdzlekedési
szektorban dolgozd néi munkavdllaldk kérében (kb. 1 hénap)

3. Célzott interjUk a legfontosabb gyakorlati szakemberekkel olyan orszdgokkal, ahol sikeres
hajtottak végre projekteket a témdban. (kb. 1 hdnap)

4. A jelentés megirdsa az interjukrdl és a felmérés feldolgozdsa (kb. 1 hdnap)

5. Cselekvési terv kidolgozdsa (kb. 2 hdnap)

6. A program eredményeinek népszerUsitése, szemléletformdlds és a cselekvési terv végrehajtdsa

Valdszinlleg 6-8 hdnap a projekt teljes lebonyolitdsa, amit érdemes nemcsak alkalomszerien elkésziteni,
hanem platformokkal fenntartani a kezdeményezést. A kampdny finanszirozdsdhoz érdemes a
magdnszektor, jotékonysdgi intézmények és szervezetek bevondsa.

4.4.1.4.5. Cselekvési terv altertiletei (projektelemek)

Az aldbbiakban étletszerlen (kGIfoldi példdkra alapozva) az aldbbi kulcsterlletek bevondsa és cselekvési
terv kidolgozdsa lehetséges, mely a projekt elinditdséval minden bizonnyal bévilni fog.

= Kampdny a ldnyok, nék természettudomdnyi tanulmdnyaik 6sztonzésére (ndk képzésének,
szakmai tdmogatdsdnak fejlesztése, partnerségek létrehozdsa a versenyszféra és a kdzszféra
kdz6tt a nék foglalkoztatottsdgdnak tdmogatdsa érdekében)

=  Platform létrehozdsa a nék a mobilitdsban vdllalatokbdl és induld vdallalkozdsokbdl,
szervezetekbdl és egyesUletekbdl, a médidbdl és a politikdbdl a hdldzatépitéshez, a kdzos
projektekhez, az egyUttmUkoddéshez és a tapasztalatcseréhez

=  Programok készitése a nék kdzlekedési szektorban betdltétt ardnyainak ndvelése érdekében

=  Gyalogosbardt kdzterlletek kialakitdsa szélesebb jarddkkal, megfeleld dtkeléhelyekkel és
jelzétdabldkkal

= A ndiutazdsi szokdsok figyelembevétele az Utvonaltervezésnél és a kdzdsségi kdzlekedés és a
megosztott mobilitds utolsd mérfoldes dsszekdttetése

= A kerékpdrozds vonzévd tétele a nék szadmdra (gyermekekkel) biztonsdgos infrastruktira
biztositdséval

= A kOzdsségi kdzlekedéshez vald akaddlymentes hozzdférés biztositdsa lépcsdk nélkll és
akaddlymentes felszdlldssal

= Tiszta mosddk és dpoldsi helyiségek biztositdsa a nagy forgalmu kdzdsségi kdzlekedési
dllomdsokon

= Biztonsdgosabb kdzterlletek (vildgitds, kamerarendszer)

= A szexudlis zaklatds elkerUlése érdekében a megdlldkon és a kdzdsségi kdzlekedési eszkdzdk
személyzetének felkészitése azilyen jellegl helyzetek kezelésére, kampdnyok a “culture of zero
tolerance” kultUrgjdnak erdsitésére

=  Kormdnyzati tisztvisel&k képzése a nemek kdzotti esélyegyeniéségi kérdések mobilitdstervezésbe
torténd integrdlasdra

= Partnerség és nyilvanos beszélgetések a férfiakkal a tudatossdg ndvelése érdekében

4.4.1.4.6. Eredmények

A nemek kozti semlegesség elérésének kdvetkeztében gyakorlati mddszerek kidolgozdsa a nemek
szempontjdbdl semlegesebb megkdzelitések megvaldsitdsara a nék (és férfiak) tdmogatdsdra (példdul
esettanulmdnyok készitése, hdldzatépités és fejlesztések dltal). A kdzlekedésben érdekelt felek
tdmogatdsdra a nemek kdzotti egyenldségen alapuld foglalkoztatdsi gyakorlatok kialakitdsa.
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NOK A KOZLEKEDESBEN — JAVASLATI LAP - 05

FELADAT KITUZES, JO PELDAK:

JAVASOLT MEGOLDAS TARTALMA, ROVID LEIRAS

NEMZETKOZI BENCHMARK

- Olyan eszkdztdr, Utmutatdk kialakitdsa szUkséges, amellyel ndvelheté a nék kodzlekedési
szektorban betoltott részvétele. A feladat sordn esélyegyeniéségen alapuld jo
foglalkoztatdsi gyakorlatok meghatdrozdsa szUkséges, ezért a kampdny sordn az dllami és
magdnszektor bevondsa is szUkséges lehet innovativ kezdeményezések megvaldsitdsdra.
A célok elérése érdekében a jobb jogi és szabdlyozdsi kdrnyezet biztositdsa, valamint a
helyi és nemzeti szintG nemzetkdzi gyakorlatok atvétele (azokbdl tanulds) is megjelenhet
célként.

- Vdrosi mobilitds javitdsa a nék kdrében (kiszolgdltatottsdg csdkkentése, elérhetéség,
hozz&férhetbség és biztonsdg ndvelése)

A nék kdzlekedési dgazatban foglalkoztatottsdgdnak névelésére tébb eurdpai kampdnnyal is

taldlkozhatunk (pl. Eurdpai Bizottsdg, Egyesilt Kirdlysdg, Németorszdg).

5 PRINCIPLES FOR
WOMEN AND TRANSPORT

,f-

gizizss. HTUMI *ase

- Programok készitése a nék kozlekedési szektorban betdltdott ardnyainak ndvelése
érdekében

- Gyalogosbardt kdzterUletek kialakitdsa szélesebb jarddkkal, megfeleld
atkeléhelyekkel és jelzétablakkal

- A ndi utazdsi szokdsok figyelembevétele az Utvonaltervezésnél és a kdzdsségi
kozlekedés és a megosztott mobilitds utolsdé mérfodldes dsszekdttetése

- A kerékpdrozds vonzévad tétele a nék szdmdra (gyermekekkel) biztonsdgos
infrastruktura biztositdsdval

- A kbz06sségi kdzlekedéshez vald akaddlymentes hozzdférés biztositdsa [€pcsdk
nélkUl és akaddlymentes felszdllassal

- Tiszta mosdoék és helyiségek biztositdsa a nagy forgalmu kdzdsségi kdzlekedési
dllomdsokon

- Kampdny a ldnyok, nék természettudomdnyi tanulmdanyaik észténzésére (nék
képzésének, szakmai tdmogatdsdnak fejlesztése, partnerségek létrehozdsa a
versenyszféra és a kdzszféra koézott a nék foglalkoztatottsdgdnak tdmogatdsa
érdekében)

- Biztonsdgosabb kdzterlletek (vildgitds, kamerarendszer)

- A szexudlis zaklatds elkerUlése érdekében a megdlldkon és a kdzdsségi
kozlekedési eszkdzok személyzetének felkészitése azilyen jellegU helyzetek
kezelésére, kampdnyok a “culture of zero tolerance™ kulturdjdnak erdsitésére.

- Kormdnyzati tisztvisel6k képzése a nemek kozotti esélyegyeniéségi kérdések
mobilitéstervezésbe torténd integrdldsara

- Platform létrehozdsa a nék a mobilitdsban vdllalatokbdl és induld
vdllalkozdsokbdl, szervezetekbdl és egyestletekbdl, a médidbdl és a politikdbdl
a hdldézatépitéshez, a kdzos projektekhez, az egyUttmUkodéshez és a
tapasztalatcseréhez

- Partnerség a férfiakkal a tudatossdg névelése érdekében

A SUM4AIl fenntarthaté mobilitdsra vonatkozd globdlis cselekvési Gtemterv definidlta, hogy a
nék helyzete déntéshozdként és munkavdllaldként a kdzlekedési dgazatban nagyon messze 4l
az idedlistdl, és ennek kdvetkeztében a fenntarthatd mobilitds érdekében bevezetett
szakpolitikai intézkedések és keretek hatdsa a mobilitdsi megolddsokra gyakorolt hatdsai
csdkkentek. A jelenség olddsa érdekében tdbb kampdny is elhiresUlt.

Sustainable mobility for
all - Prolis projekt (EU)

Gyakorlati Utmutaté készitése az alapvetd szabdlyozdsi és jogi
valtoztatdsokrdl, amelyeket a kdvetkezd terlleteken kell végrehajtani
a nék nagyobb ardnyu részvételének biztositdsdhoz az dgazatban, a
bevdalt gyakorlatok példdin alapulva.

Halozatépitési platform Iétrenozdsa, a nék kdzlekedési szektorban
foglalkoztatottsdgdnak segitésére rendezvények, kampdnyok
szervezése

Women in fransport
(UK)

Women in railway (UK) | Kezdeményezések a nék foglalkoztatottsdga érdekében a vasuti

kozlekedési szektorban

Women in fransport
(EV)

EU platform

Women in mobility (DE) | HAlbzatépitési platform Iétrehozdsa

H2020 DIAMOND (EU) Nemek szempontjdbdl befogaddbb és hatékonyabb kdzlekedési
rendszer létrehozdsa:

https://www.youtube.com/watch2v=njVlyNlzmQ&t=2s

Inclusion project (EU) A kdzlekedési rendszer hozzaférhetéségi hidnyossdgainak

azonositdsa, megolddsok és intézkedési javaslatok

EMT Madrid (ES) Ma a mérndki szakokon minddssze 21 % és az informatika szakokon 19
% né. Ezek az ardnyok datkerllinek a munkaerd-struktirdnkba is. Egy
vilamosenergia-vdllalat és egy egyetem létrehozott egy tanszéket a
nék TTIMM-szakmdkban vald népszerdsitésére, kildndsen a

fenntarthaté mobilitdst célzd szakképzés terlletén.

JELENLEGI MEGOLDAS JELLEMZO!I:

MEGVALOSITHATOSAG, FELTETELEK:

RESZLETES TARTALOM: (PILOT PROJEKT)

- Az Eurostat adatai szerint a nék a kdzlekedési dgazatban dolgozdknak csupdn mintegy
kb. 20%-at teszik ki, a vezetd beosztdsban dolgozd nék ardnya pedig még ennélis
kevesebb.

- A budapesti metré- és vilamoshdldzat jelenleg nem mindenki szdmdra elérhetd.

- A kdzbsségi kdzlekedési eszkdzdk ért bantalmazdsok szdma magas (Londonban a nék
40%-at érte szexudlis zaklatds kdzdsségi kdzlekedési eszkdzdn, Spanyolorszdgban az
esetszdm még rosszabb 65%)

Széles kord tdmogatottsdg (kdz-, és magdnszféra), dllami szerepvdllalds. Pilot
projektnek magdnszféraval egyUttmikddve a szakképzési és tdmogatdsi feltételek
kidolgozdsa, alkalmazdsa, monitoringozdsa.

A koz6sségi kdzlekedési szolgditatd egyittmikddése a kdzdsségi kdzliekedési eszkdzok
biztonsdgdnak javitdsa érdekében (jdrmlszemélyzet felkészitése, akaddlymentes
megkdzelitése a kdzdsségi kdzlekedési megdlldhelyeknek és a jarmlvekre felszalids
akaddlymentes biztositdsa.

Onkormdnyzati részvétel a széles kdzteriletek igénybevétele érdekében. Kerékpdaros
kultUra javitdsa érdekében (gyerekkel és gyerekeknek) varosi kerékpdros infrastruktira
(biztonsdagi kérdések) és a KKKR rendszer (gyermekek szdllitdsara alkalmas kerékpdrok)
felUlvizsgdlata.

- Munkacsoport létrehozdsa

- Felmérés készitése kdzlekedési vallalatokndl

- Nemek k&zotti egyenlbtlenségek feltdrdsa, a f6 akaddlyok azonositdsa a felmérés
kiértékelésével

- A f6 problémdk enyhitésére cselekvési terv elékészités, forgatdkdnyyv, pilotprojekt terv

- Tadmogatottsdg szerzése a kdz- és magdnszférdban. A kampdny arcdnak kivdlasztdsa

- Pilotprojekt lebonyolitds

- Ertékelés

KRITIKUS PONT, JELLEMZO HIBAFORRAS

KOCKAZATOK:

EREDMENY: (ELORE BECSULT)

A nemek kdz6tti egyenldtlen eloszids megszintetése kulcsfontossdgu 1€pés a vdrosi mobilitdsi
térekvések elérése érdekében. A kdzlekedési szektor férfi dominancidjdnak kérdése az eltérd
utazdsi igényekben gydkerezik, illetve szocioldgiai érintettsége, illetve a sztereotipidk és a
munka-magdnélet kdzotti egyensilytalansdg is megkérddjelezhetetlenek.

A nemek kdzoti esélyegyenléség megteremtése tudatos torekvést kell, hogy jelentsen, mellyel
minden bizonnyal csak hossz0 tdvon érhetd el szdmszer( és kimutathatd eredmény. DOntd
fontossdgl, hogy a j6 gyakorlatok, ajdnldsok a kozlekedési mddok széles spektrumdval
foglalkozzon (pl. kdzdsségi kdzlekedés, kilonbdzE mobilitdsi szolgdlitatdsok).

- Befogadd és egyittmikodé kérnyezet hidnya.

- Kampdnyok nem érnek el a célkdzénséghez.

- A célkdzonség nem eléggé nyitott az ,,Ujdonsdgok” felé, kildndsképp a
koz6sségi kdzlekedési eszkdzokodn ért bantalmazdsok kapcsdn.

- A kdzlekedési szektorban a felséoktatdsban és a vdllalatokndl ndvekszik a néi munkaerd
|étsz&dma (idedlis lenne legaldbb 20%-o0s névekedés, azonban ez csak igen hosszut tdvon
érhetd el).

- Biztonsdgérzet javuldsdval a kutatdsok (EU) szerint 10%-kal nbvekedhet a kdzdsségi
kozlekedést haszndldk ardnya.

MAI SZABALYOZOTTSAG

KOLTSEGEK:

INDIKATOROK

- A foglalkoztatds tekintetében a szakpolitika az unids tagdllamok hatdskdrébe tartozik,
az Eurépai Bizottsdg azonban tett ajdnldsokat. Az elsé kezdeményezés a nék
foglalkoztatottsdgdnak javitdsdra a kdzlekedési szektorban a ,,More women in fransport
— EU platform for change” elnevezésl kezdeményezés.

- A 2019/1158/EU irdnyelv a munkavdlialdk (szUlékre és gondozdkra vonatkozik) nemek
kozot egyenldségre vonatkozdan jott Iétre.

- A Bizottsdg 2021 mdrciusdban javaslatot tett az egyenld munkdért egyenld bért és a
bérezés atldthatdsdgdt szabdlyozd irdnyelvre (a 2006/54/EK ir&nyelvre épitve), amelyrdl
még tdargyalnia kell a Parlamentnek és a Tandcsnak.

- Forgalomtechnikai tervezés a kdzdsségi megdlldhelyek kérnyezetében és a
kerékpdros infrastruktira javitdsa érdekében. Forgalomtechnikai terv készitése.

- Kozterlletek Ujragondoldsa a széles terlletek rendelkezésre dlidsa érdekében.

- Halbézati terv, kdzdsségi kdzlekedés, kerékpdr, mikromobilitds.

- Kampdnyok koltségei.

- Kozlekedésben dolgozé vdllalatokndl (kdzlekedési médok szerint) a néi munkavdallaldk
arénya (%)

- N6k ardnya a felséoktatdsban a természettudomanyi szakterlleteken

- A kdz- és magdnszféra kdzotti partnerség beruhdzdsai a kampdnyok teriletén (Ft)

- NG&i és gyermek kerékpdrok szdmdnak névekedése (db)

- GépjarmU kdzlekedés csdkkenés ardnya (%)

- Vdrosi modal split valtozdsok (%)

30. abra Nék a kézlekedésben kampdany - Javaslati lap - 5.
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4.4.1.5. Intermodalitds (MAAS szerinti) tovabbfejlesztése

4.4.1.5.1. Hattér

Ahogy az élet sok terUletén, igy a kdzlekedésben is ma mdr komplex szolgdltatdsokat kel sikere
érdekében nyUjtani. Az emberek A-bdl B-be kivannak eljutni, ekdzben szdmos esetben nem kizérdlag egy
kdzlekedési mddot haszndinak. Ezesetben mobilitdsi 1dncokban kdzlekednek, amelyre vdlaszul kell
nyUjtani a mobilitdsi szolgdltatast komplex mddon.

Mobilitasi szolgaltatasi kinalat
Nem motorizalt Motorizalt
Egyéni . A .
Kozlekedés I—‘ Kézforgalmu kdzlekedés
Egyéni igénybevételi Csoportos igénybevételi
Péalyahoz nem kotott Palyahoz kotott
Kézuti forgalommal kapcsolatban allo Kozuttdl elvalasztott, fliggetlen
N 0 =}
slsl2|®2 g £ 8
2 [S|2]|E€|E]< S & >
] ||l E| © x € = (]
> o \8 ~ ﬁ o T = 9]
= (o))
(o)) [} 1) (o)) = = 5
X o N @ > 0 =2
:0 %) [&] © =
N > Q

A kizdrélag kozdsségi kdzlekedést haszndld utas is gyalogol az elsé megdlldhelyig, elgyalogol az utolsé
megdlidhelytdl, de datszdlldsai sordn kildnbdzd mdbdokat is haszndlhat. A gyaloglds helyett a
mikromobilitdsi modok (kerékpdr, kdzdsségi kerékpdr, roller) is széba johetnek, de 6ndllé révid tava
eljutdsban is szerepet kapnak. Az autdsokat is megszdlitia a kdzdsségi kdzlekedési kindlat, akik a P+R
parkoldkban hagyhatjdk jdrmiveiket, ahonnan kdzdsségi kdzlekedési mddokon juthatnak Uticéljukhoz.
Nemcsak sajat autdval lehet utazni, a taxi soférrel biztositja az autds eljutdst, illetve kdz8sségi autdval
mindenki a sajat autdzds nyujtotta éiményben részestlnet. Ez utébbi mobilitdsi médok is lehetnek részei
az utazdsi ldncnak.

A komplex mobilitdsi szolgdltatds elterjed elnevezése a Maas, ,,Mobility as a Service”, a mobilitds, mint
szolgdltatds.

A MaaS megvaldsitdsdnak tébb rétege van, hiszen az atszdlldsok, intermoddlis csomdpontok fizikai
megvaldsitdsdn tdl a pusztdn IT fejlesztésekkel is elérhetd utastdjékoztatdsi és diffizetési platformok
kivitelezése is ide tartozik.

4.4.1.5.2. Feladat

MaasS koncepcidt az aldbbi elemek megvaldsitdsdval lehet a gyakoratba Ultetni:

- intermodalitds, atszAlldsi kapcsolatok tovabbfejlesztése (P+R, B+R is)
- menetrendi csatlakozdsok biztositdsa

- megosztott szolgditatdsok kindlatba integréldsa

- egységes diffizetési platform kialakitdsa

- teljes budapesti agglomerdcids tarifakdzosség bevezetése

tovdbbi nagyvdarosi agglomerdcidkban tarifakdzdsség bevezetése
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INTERMODALITAS (MAAS SZERINTI) TOVABBFEJLESZTESE — JAVASLATI LAP - 18

FELADAT KITUZES, MAI PELDAK, (FOTOK):

JAVASOLT MEGOLDAS TARTALMA, ROVID LEIRASA

NEMZETKOZI BENCHMARK, JO PELDAK (FOTOK)

Manapsdg nem egyszerlen kdzdsségi kdzlekedési szolgdlattdst kell kindini, hanem
a MaasS koncepciot kell a gyakorlatban alkalmazni.

Ennek tobb eleme van:

- intermodalitds, atszdlldsi kapcsolatok tovdbbfejlesztése (P+R, B+R is)
- menetrendi csatlakozdsok biztositdsa

- megosztott szolgdltatdsok kindlatba integrdldsa

- egységes diffizetési platform kialakitdsa

- teljes budapesti agglomerdcios tarifakdzdsség bevezetése

- tovdbbi nagyvdrosi agglomerdcidkban tarifakdzdsség bevezetése

| e
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Meglévé viszonylatrendszer felGlvizsgdlata

Meglévé atszdlldsi pontok attekintése

Intermoddlis csomdpontok tovdbbfejlesztése, P+R kindlat
bdvitésével, megosztott szolgdltatdsok megjelenésével,
k6zds peronos dtszdalldsok, dtgyalogldsi utak roviditése,
nem kozlekedési szolgdltatdsok telepitésével (bevasarlds,
Ugyintézés)

Budapesten a BudapestGo applikdcidban a piaci alapu
megosztott szolgdltatdsok megjelenitése,
Utvonaltervezéskor figyelembevétele (adatdtvétel) és
legaldbb azok haszndlatahoz atlépés a sajat
applikacidba.

orszagos kdzdsségi kdzlekedési utazdstervezd és
értékesitési applikacié fejlesztése

PILOT PROJEKT FELTETELEK:

Onkéntes alapon egyittmikddés a piaci alapy
megosztott szolgdltatdst nyujtd szervezetekkel.
Jogszabdlyi kbtelezés esetén kdtelezd egyUttmikodés a
piaci alapU megosztott szolgdltatdst nyujtd szervezetek
részerol.

I

A WienMobil, a Wiener Linien mobilitdsi alkalmazdsa egyetlen
alkalmazdsban egyesiti a kilénbdzd mobilszolgdltaték  ajdnlatait.
Legyen sz6 témegkdziekedésrdl, kerékpdrrdl, autdmegosztd jarmardl,
taxirdl, gyalogosrél vagy a mobilitads ezen formdinak kombindcidjdrdl: a
WienMobil minden lehetéséget megmutat. Vdsdroljon jegyet, foglaljon
kdz6s autdt vagy foglaljon taxit — mindez egy alkalmazdsban!

A WienMobilra jellemz8, hogy az Utvonalakat mindig minden kdzlekedési
eszkdzre kalkuldljdk. KGlonbdzd kdzlekedési eszkdzdkkel is kényelmesen
le lehet foglalni egy Utvonalat az alkalmazdsbdl. Az igénybe vett
mobilitdsi partnerek szdmldzdsa kdzvetlenll a partnerekkel térténik a
tarolt fizetéeszkdz haszndlataval.

Mobilitdsi szolgdltatdsok a kdévetkezdk: carsharing, kdzbringa, e-roller,
dllami és magdnvasut, helyiérdekd vasut, helyi kdzlekedés, taxi, bérautd
szolgdltatdsok,

o L =\
. wW=e = 4 WienMobil g
. Mit einer App die Stadt im Griff. ‘: A

JELENLEGI MEGOLDAS JELLEMZO!I:

KOCKAZATOK:

EREDMENY: (ELORE BECSULT) HASZNOK

- Budapesten belll béretes tarifakdzdsség mUkoddik, Budapesten kivil részleges
megolddsok vannak (2-es vasutvonal mentén, Dél-Buda zonabérlet (Budakesz,
Budadrs, Tordkbdlint, Didsd) terlletén, Szigetszentmikléson, Dunaharasztiban.

- Szeged és Hodmezbévdasdrhely kozotti vasutvillamos a helyi kdzlekedéssel egyUttesen
zonatarifarendszerben mdkodik.

- Budapest Cities-4-People projekt keretében 2020 mdrciusdtdl 4 darab ,,Mobilitdsi
Pontot” étesitett a Szent Gellért tér és az Infopark kdzdtt.

- A piaci dlapU megosztott szolgdltatdsok nincsenek integrdlva a szolgdiltatdsi
rendszerbe (tdjékoztatds, diffizetés),

- A budapesti kdzbringa rendszer, a Mol Bubi Ugy van integrdiva van a BudapestGo-
ba, hogy ldtszanak a gyUjtédllomdsok, kerékpdrok, és azok haszndlatdhoz &t lehet
I[épni a bubi applikdcidba.

- BudapestGo-ban NMFR (mobiliegy) vasardsi lehetéség van. MAV applikécidban
HEV jegyek vésdrolhatok, Budapesti jegyek, bérletek nem.

Ha a meglévé kindlat nem képes a keresletndvekedést
felvenni, tobblet kapacitdsigény jelentkezhet, amely
kéltségnovekedést eredményez.

A tobblet kindlat tobblet koltséget jelent, amelyet a
tobblet utasszdmbdl eredd bevételi tobblet nem tud
ellensulyozni.

- utasidé megtakaritds

- meglévd kapacitdsok kihaszndltsdgdnak ndvekedése

- tobblet kdz6sségi kdzlekedési utasok tobbletbevételt
eredményeznek

KRITIKUS PONT, JELLEMZO HIBAFORRASOK, HIANYOSSAGOK

UTEMEZHETOSEG:

KORNYEZETI HATAS: (INDIKATOROK)

- egyUttmUkodés hidnya

MAI SZABALYOZOTTSAG VAGY SZABALYOZATLANSAG

- aszemélyszdllitasi szolgdltatdsokrdl széld 2012, évi XLI. tdérvény szabdlyozza a
kbzbsségi kozlekedési és kdzdsségi kerékpdr szolgditatdsokat és az egységes
menetdijrendszert (32. § (6) , valamint az elldtdsért feleldsdk kdzd i
egyUttmUkodési lehetdségeket (5. § (3) bek.).

1.

Az intézkedések kdzott az IT fejlesztések megvaldsitdsa
(dijffizetés, tajékoztatds) az elsédleges, az alacsonyabb
kdltségvonzat miatt.

Az intermoddlis csomdpontok dtszdalld kapcsolatok részben
kiépitettek, azok attekintése, felUlvizsgdlata jelent
feladatot, illetve hidnyok esetében jelentds
beruhdzdsigények merilhetnek fel, ezért megvaldsitdsuk
késébbre tolddnhat.

- Kozlekedésbdl eredd kdrnyezetszennyezés (zaj,
levegbszennyezés) csdkkenése azdltal, hogy a személygépkocsi
haszndlat csdkken, vele szemben a kdzdsségi kdzlekedés
igénybevétele né

31. dbra MAAS szerinti intermodalitas - Javaslati lap - 18.

52




A FENNTARTHATOSAG ES KOZLEKEDESSZERVEZES OSSZEFUGGESE!
SZAKMAI ELOTERJESZTES

4.4.1.6. Igényvezérelt kdzlekedési rendszer kiterjesztése

4.4.1.6.1. Hattér

A budapesti kdzosségi kdzlekedési rendszerben a mozgdssérilteknek 1990-es évek kdzepétdl nyujtott
midibusz szolgdltatds tUl a 2000-es évek kdzepétdl jelent meg az igényvezérelt személyszAllitdsi
szolgdltatds (igényvezérelt kdzlekedés — IVK), amely a mai napig fontos szerepet jatszik az alacsony
forgalmu térségekben. Ez a kdzdsségi kdzlekedési szolgdltatds rugalmas, fenntarthatd megolddst kindl e
térségek kdzlekeddinek.

Az IVK szolgdlattdsok tovdbbi fejlesztését indokolia a kimaradd futdsok esetében elérnetd 30%-os
kdzvetlen koltségmegtakaritds, valamint az, ha nem kbdzlekedik egy jdrat, az zaj- és légszennyezés
csOkkenést is eredményez.

A jovében mind peremiddszakban nem kihaszndlt, hagyomdnyos vonalak részben igényvezérelt Gzemre
torténd atdilldsa, mind lefedetlen terlletek ily modu kiszolgdldsa elképzelnetd, elébbi esetben az atdilds
széleskdrd kommunikdcidja kiemelten fontos, az utasvesztés és elégedettségesdkkenés elkerllése
érdekében.

4.4.1.6.2. Feladat

Meglévé szolgdltatds IVK-val vald felvditdsa esetén a vizsgdlatba bevont terlleten és id&szakban
utasszdmldldst kell végezni. Amennyiben kimutathatdéan kevés utas haszndlja a szolgdltatdst (0-1-2 6
menetenként), akkor kerllhet széba az IVK.

Lefedetlen terUlet szolgditatdsba vondsa esetén elsé 1épésben célszer( IVK bevezetése. Amennyiben
folyamatosan stabil utazdsi igény mutatkozik, akkor lehet az IVK-t hagyomdnyos, menetrend szerinti
kdzlekedésre cserélni.

Finanszirozdsi nehézségek esetén a meglévd szolgdltatds IVK-ra valtdsa lehet ink&bb napirenden.
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IGENYVEZERELT KOZLEKEDESI RENDSZER KITERJESZTESE — JAVASLATI LAP - 19

FELADAT KITUZES, MAI PELDAK, (FOTOK):

JAVASOLT MEGOLDAS TARTALMA, ROVID LEIRASA

NEMZETKOZI BENCHMARK, JO PELDAK(FOTOK)

A budapesti kdzosségi kdzlekedési rendszerben a mozgdssérilteknek 1990-es évek kdzepétd|
nyUjtott midibusz szolgdltatds tUl a 2000-es évek kodzepétdl jelent meg az igényvezérelt
személyszdllitasi szolgdiltatds (igényvezérelt kdzlekedés — IVK), amely a mai napig fontos
szerepet jatszik az alacsony forgalmu térségekben. Ez a kozdsségi kdzlekedési szolgdiltatds
rugalmas, fenntarthaté megolddst kindl az ilyen térségek kozlekeddinek.

Az IVK szolgdlattdsok tovdbbi fejlesztését indokolja a kimaradé futdsok esetében elérhetd 30%-
os kdzvetlen koltségmegtakaritds, valamint az, ha nem kozlekedik egy jdrat, az zaj- és
légszennyezés csdkkenést is eredményez.

A jovBben mind peremidészakban nem kihaszndlt, hagyomdnyos vonalak részoen

igényvezérelt Uzemre torténd datdlidsa, mind lefedetlen terlletek ily modu kiszolgdldsa
elképzelhetd, elébbi esetben az &tdllas széleskoérG kommunikdcidja kiemelten fontos, az
utasvesztés és elégedettségesdkkenés elkerllése érdekében.

- alacsony forgalmu idészakokban a hagyomdnyos,
menetrend szerinti k&zségi kdzlekedés IVK-val vald
felvaltdsa

PILOT PROJEKT FELTETELEK:

- utasszamldlds alapjdn kimutathatd kevés utas (0-1-2 6

A SMACKER elnevezésU kutatds-fejlesztési-innovdcids projekt célia a

periférikus,

kisesbb laksirdségl terlletek kdzdsségi  kdzlekedési

kiszolgdldsdnak javitdsa. A projekt 2019-2022 kdz6tt zajlott. A BKK
projektpartnerként vesz részt a projektben, Budapest egy a hat pilot
terUlet kdzUl.

Projekthonlap: http://www.interreg-central.eu/smacker

||II.EIH=\_-;_
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JELENLEGI MEGOLDAS JELLEMZO!: KOCKAZATOK: EREDMENY: (ELORE BECSULT) HASZNOK

- Hd&ztdl-hdzig midibusz, mozgdssérilteknek (1995)

- 937 (200¢)

- 260,219 (2013)

- 157,65, 297,298 (2014)

- 60A, 60B (2018)

- 269 (2019)

- 60-as fogaskereky (2022)
Telefonon vagy applikdcién keresztll tdrténik az igénybejelentés, legkésébb a
meghirdetett indulds elétt fél ordval, hacsak nem a fix kdzlekedésU szakaszrol
igényvezérelt szakaszra tovdbbkdzlekedés esete dll fenn, ekkor a jdrmlvezetd felé is
lehet jelenteni az utazdsi igényt.

- 219,297, 298-as IVK viszonylatok menetei 16%-a maradt el (2018).
- 219,269, 297, 298-as IVK viszonylatok menetei 23%-a maradt el (2022.Q1).

- mobiltelefonnal/okostelefonnal nem rendelkezé utasok
szamdra — kényelmetlenebb mddon - vezetékes
telefonon szUkséges az igénybejelentés megtétele

A kimaradé futdsok esetében elérhetd 30%-os kdzvetlen
kéltségmegtakaritds (2018),

A kdzvetlen kdltségbdl az Uzemanyag és karbantartdsi koltség a
2018-as 30%-r6l 2022.Q1-re 27%-ra csdkkent.

Az Uzemanyag koltség teljesen, a karbantartdsi koltség részben
takarithaté meg. Becslés alapjdn a karbantartdsi kdltségnek csak
30%-a maradhat el.

A telijes km dij 9%-a takarithaté meg egy nem teljesGlé menet
esetében. A vizsgdlt viszonylatokon a koltségmegtakaritds
Osszesen 1,94% &sszesen (2022.Q1).

Nem a koltségmegtakaritds a f& Uzenet, hanem: ne
kdzlekedjenek Ures jarmlvek, amelyek nem okoznak zaj és
|€égszennyezést!

KRITIKUS PONT, JELLEMZO HIBAFORRASOK, HIANYOSSAGOK

UTEMEZHETOSEG:

KORNYEZETI HATAS: (INDIKATOROK)

- lakossdgi/utas fogadtatds

MAI SZABALYOZOTTSAG VAGY SZABALYOZATLANSAG

- aszemélyszdllitasi szolgdltatdsokrdl széld 2012, évi XLI. tdérvény szabdlyozza
az IVK-t,

1. vizsgdlati terUletek kialakitdsa

2. jelenlegi utasigények felmérése

3. javaslat térben ésidében az IVK bevezetésére
4. tesztlzem inditasa

Kozosségi kozlekedésbdl eredd kdrnyezetszennyezés (zaj,
levegbszennyezés) csdkkenése

32. dbra Igényvezérelt kozosségi kozlekedés - Javaslati lap - 19.
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4.4.2. Edukadcio, szemlélet
4.4.2.1. Jarmiivezetdi oktatds megujitdsa

A kozbsségi kdzlekedés hagyomdnyosan élémunka igényes dgazat, az operdtorokra a munkaerépiaci
kdrnyezet erésen hat. Hazdnkban a foglalkoztatdsi rdta magas, ugyanakkor az iskolarendszer(
szakképzésbdl a kdzlekedési dgazatok kiszorultak az elmult évtizedekben. Mind a jdrmUvezetd képzés,
mind a specidlis szakmunkdsképzés (példdul biztositbberendezés-szerelbk, vasuti jdrmUszerelbk képzése)
mdr szinte csak felnéttképzés keretében valdsithatd meg. Ebben a kérnyezetben az emberi eréforrds
szUkségletek kielégitése érdekében a kdzlekedési szolgdltatdknak képzéseket kell szerveznilk. A képzési
id6 hosszUsdga, a képzés alatt, majd az elnyert képesitéssel elérnetd jBvedelmek meghatdrozzdk azt a
pool-t, amelybdl a tarsasdgok az Uj munkaerdt toborozni tudjdk. A képzések ugyanakkor jelentds
koltségeket igényelnek, amelyeket a kdzszolgditatdsi dijoan kénytelenek érvényesiteni.

Jelen pillanatban a vasuti hatdsdgi oktatdsok nehéz helyzetben vannak. A z ardnytalanul hosszU képzési
id&szak, elavult, a technikai fejlédéssel késleltetve [épést tartd képzési tervek, a sok lexikdlis tuddst elvard
korszerGtlen oktatdsi formdk elriasztjdk a potencidlis jeldlteket a szakmdk vélasztdsatél. Szandékunk, hogy
a 19/2011-es NFM rendeletet mddositsuk, amellyel tébb pontos is egyszerUsiteni kivanjuk a vasuUti
képzéseket, legyen ez képzésszabdlyozds, egészségigyi alkalmassdg, tananyag-készités, illetve
tavoktatds/e-learning oktatds. Amennyiben sikerll a rendelet felUlvizsgdlatdra beadott mddositdsokat
megjelentetni, jelentds mddon egyszerUsithetd a képzés ide és a rdforditott energidink. Napjainkban
egyre nehezebb jarmUvezetdt képezni, igy még ha taldlunk is jelentkezét, vonzdbb lesz szadmdara az elézd
rendelethez képest csdkkentett képzési id6 és a munkdlitatdnak is kevesebb hozzdadott értéket kell
viselnie. A jelenlegi képzési rendszer hosszadalmas és eljart felette az idé, igy vasiti tdrsasdgok
osszefogdsdval kész eredménytermék kerUlt elkészitésre az NFM rendelet felUlvizsgdlat kapcsdn.
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JARMUVEZETS!1 OKTATAS MEGUJITASA — JAVASLATI LAP - 10

FELADATOK KITUZESEK:

EREDMENY, HASZNOK, KOCKAZATOK:

FELTETELEK:

MEGJEGYZES:

JarmUvezetdi képzés:

A 19/2011. (V.10.) NFM rendelet felllvizsgdlata
€s modositasa

A jelenlegi munkakor alapu képzési rendszer helyett
egy tevékenység alapura rendszerre vald atdllds,
egy valéban modulrendszer( képzési rendszer
kialakitdsa, a képzési programok
pdrhuzamossagainak és a felesleges oktatdsok
kiszrése, mindezek révén a képzések gyorsitdsa és
kodltségeinek csdkkentése. KUlon fejezetbe vald
athelyezésével elérhetd, hogy ne legyen rdnk
érvényes az orszagos vasut szabdlyai.

Eléleszteni a 2021-ben elindult NFM rendelet
felUlvizsgdlati projektet. Erés kdzds lobbi a tobbi helyi
varosi vasuti tarsasdggal a térvényhozé felé. A jelen
informdcidink szerint a projekt lassan Ujraéled, de
pontosan a TIM sem tud még mondani.

Van mdar kész eredménytermék a 4 varosi vasuti tdsasdg
dltal. (Munkacsoportvezetd: Farkas Attila - DKV) A
munkacsoport megalkotta a vdérosi vasiti jdrmivezetd
képzés Uj koncepcidjdt, elkészitette az Uj koncepcidhoz
illeszkedd tematikdkat, ezeket az ITM, a KAV és a KTl
illetékes vezetdivel és annak szakértéivel elfogadtatta, a
szUkséges javitasokat elvégezte. Atdolgozta az NFM
rendelet enhez kapcsolddd 3. mellékletét és elkészitette
a jogszabdlyhoz tartozé szdvegszer( javaslatait.

A vasut egyészségUgyi 203/2009. (IX.18.) Korm.
rendelet felUlvizsgdlata és médositdsa, a PAV
2 vizsgdhoz igazitani, mint a gumikerekes
dgazatndil.

Gyorsabb, révidebb kivdlasztdsi folyamat
segitségével tébb lenne a jelentkezd, igy joblban ki
tudndnk vdlasztani az alkalmasabb jeldlteket, ami
alacsonyabb lemorzsoldddst okozna, igy kevesebb
tanfolyam is elég lenne, ami pénzigyi és
humdneréforrds felszabaditdsdt és dtcsoportositdsat
tenné lehetévé. A kevesebb tanfolyam kevesebb
tanuld jdrat inditdsat tenné lehetévé, ami
csOkkentené a villamos energia fogyasztdst, igy
elésegitve a koérnyezet védelmét.

Erés kdzds lobbi a tdbbi helyi varosi vasuti tdrsasdiggal a
térvényhozo felé.

A BKV Zrt ( és a tébbi vdrosi vasutat Uzemeltetd)
munkavdllaléi tekintetében nem a kdzlekedési hatdsag,
hanem — mint a tébbi 203-as ald tartozdé munkakér,
illetve a vasuti jdrmUvezetdk id&szakos és soron kivili
vizsgdlata esetében — a vizsgdlatot végzd
Vasutegészségugyi orvos hoznd meg a hatdrozatot, igy
a 203-as Kormdnyrendelet ezirdnyd médositasdval az
idécsuszds dlldspontunk szerint kikUszObolhetd lehetne.

JarmUvezetd e-learning tananyagok
elkészitése

Jelenleg ezen tananyagok elérhetéek a piacon a
gumikerekes dgazatban, jelen pillanatban a vasuti
tananyagok elkészitésében tervezzik az elérelépést.

Egy belsé zart képzésmenedzsment program kialakitdsa
és annak mdads felhaszndldk felé is elérhetéveé tétele.

Az IT mdr elkezdte ennek a kialakitdsat

Szimuldtorok haszndlata

A jelen pillanatban a vasuti dgazat rendelkezik tobb
szimuldtorral, amelyek haszndlatban is vannak.

A gumikerekes dgazatban jelen pillanatban van
szimuldtor beszerzés alatt.

Vasutij@drmdszereld technikus képzés
beinditdsa és folyamatos életben tartdsa

Jelen pillanatban sikeresen elindult egy képzés,
jelenleg is zokkendmentesen folynak, de ezt a
jovében is fent kell tartani a kdvetkezd évekre
tekintettel.

A képzés elinditdsdval kapcsolatban felmérésre kerUlt,
hogy mely technikumok vdllalhatjdk fel a vasuti
jadrmUszereld technikus szakma elinditdsat lehetéleg mar
a 2022/23-as tanévben. Alapos tdjékozddds utdn konkrét
targyaldsok kezdddtek a BGESZC Csonka Janos
Szakiskola és Technikum vezetésével. ElkészUlt a z
EgyUttmUkddési megdllapodds tervezete, a képzési
program és az érarend is, de az intézmény vdaratlanul
lemondta az egyUttmUkodést.

Ezek utdn vettUk fel a kapcsolatot a BGESZC Kossuth
Lajos Kéttanitdsi nyelvid Technikummal, ahol pozitiv
visszajelzést kaptunk a szakmai képzés beinditdsdra
vonatkozdan. Az EgyUttmUkddési megdllapodds
augusztus hénapban aldirdsra kerUlt, a képzési program
elkészUlt.

A képzésre jelentkezd sajdt munkavdllaldink részére a
beiratkozdshoz szUkséges informdcidk biztositdsa
megtdrtént, az érarendet megkaptdk. A szakma képzése
ebben a tanévben megkezdddott. A szakmai oktatds
gyakorlati részének megfeleld szinvonaldnak biztositdsa
érdekében a képzésbe bevondsra kerUlt a VJSZ Kft.

33. dbra Edukdcid, szemlélet - Javaslati lap - 10.
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4.4.2.2. Jarmlivezet6i megtakaritds mérése, Gszténzése (egyéni alapon)

Minden kézlekedésUzemeltetd érdeke, hogy a jarmUvezetdk, a rdjuk bizott jdrmU energiafogyasztdsdt, a
lehetséges minimumszinten tartsdk, az utasforgalmi kdvetelmények maradéktalan betartdsa mellett.
Uzemanyag takarékossdgi prémium rendszer sok Uzemelteténél jelen van, elsésorban a gdzolaj
megtakaritds mérhetd és viszonyithatd a normdhoz.

Cél a jarmUvezet6tdl figgd energia megtakaritds dsztonzése.
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4.4.3. Uzemszervezés
4.4.3.1. Kbzésségi kézlekedés lizemszervezése

Az Bsszetett rendszerek, a digitalizdcid térnyerése sordn rendelkezésre dllé adattdmegek elemzése révén
lehetéség van az igények és a szolgdltatdk kindlatdnak 6sszehangoldsdra, az Uzemszervezés minél
eréforrdstakarékosabb megolddsdra. Enhez az informatikai eszkdzdk fejlédése révén mdar rendelkezésre
dlinak olyan szoftverek, amelyek alkalmazdsdval az eréforrdsok takarékos igénybevétele mellett magas
szinvonalU kdz8sségi kdzlekedési szolgditatdst nyUjthatnak a varoslakdknak.
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A KOZOSSEGI KOZLEKEDES UZEMSZERVEZESE (SZEMELYZET, FORGALOM, JARMU) - JAVASLATI LAP -11

FELADAT KITUZES, MAI PELDAK, (FOTOK):

JAVASOLT MEGOLDAS TARTALMA, ROVID LEIRASA

NEMZETKOZI BENCHMARK, JO PELDAK(FOTOK)

A vdarosi kdzlekedés forgalmi Uzemviteli tervezés informatikai tdmogatdsdra mar
szdmos eszkdz dll rendelkezésre, amellyel a dontéseldkészités szdmitdsi feladatai
gyorsithatdk, a kériiményeknek megfelel legjoblb megolddsok elédllithatok.

Jelenleg Budapesten évente mintegy 6-8 ezer (!) Uzemi menetrendet kell elkésziteni,
ami olyan mértékl tdmegtermelési igény, hogy a gazdasdgossagi kdvetelmények
teljesitése sok esetben idé hidnydban elmarad. A rendszer digitalizalasa lehetové
tenné a jarmivezetéi oldal tdmogatdsat is, csékkentve az Jket érinté

adminisziraciés, kommunikdcios terheket.

A javasolt megoldds az aldbbi fébb kévetelményeket szolgdija:

- A mechanikus szamitdsi, iterdcids igényekkel jard feladatok tdmogatdsa,
igy a szakérté személyi eréforrds a probléma megolddsdra tud fékuszdlni
- Azidbéigényes szamitdsi folyamat megszinik; az érté kezeld a gyorsan

rendelkezésre dll6 alternativak kozott tud valasztani

- Tébb szcendrid vizsgdlhatd, és kivalaszthatd az adott kdriimények melletti

legjobb vdltozat

- A kommunikdcidban a papirfelhaszndlds csdkkenthetd, igy az
felgyorsithatd, automatikusan naplézhatéd; az elszdmoldsi alapadatok

papirmunka nélkdl is rendelkezésre dllihatnak

- A jarmivezet6k szdmara is kényelmesebb, kezelhet6bb adminisziracié és
kapcsolattartas az iranyitassal és a beosztaskészitokkel. A Telebusz rendszer

kapcsolodé alkalmazdasanak beintegraldasa.

- Valos idejl teljesitménykovetés, ezdaltal nagyobb foku tervezhetdség

Az Uzemi menetrendkészités (jarmibeosztdsi terv, jarmiUvezetd
beosztdsi terv, havi/napi beosztds, vezénylés, szabadsagigénylés,
szolgdlatcsere igénylés) digitalizéldsa, informatikai tdmogatds
(szoftver, mobil alkalmazds) révén.

Jarmivezetok felszerelése személyi eszkozzel (tablet), mellyel
digitdlisan tudjak végezni az adminisztraciot, kommunikalhatnak
és valés idében tdjékozédhatnak. (digitdlis munkalap;
tdjékoztatds az aktudlis utasitasokrdl, Szolgdltatasi ElGirasokrol,
Utvonalrdl, terelésekrol - térképpel; emlékezteté funkciok;

szabadsagigények leadasa)

PILOT PROJEKT FELTETELEK:

Kell6 nagysdgrendd vonalra/jdrmUvezetsi dllomdanyra elvégezni
az Uzemi menetrendek és a beosztdsok elkészitését. Az
eredményeket  mindsiteni kel hogy megfelelnek-e a
szabdlyoknak, 6ssze kell hasonlitani a ,kéz" megolddssal) elvart
eredménnyel) az eredményesség megdllapitdsa érdekében.

Menetrendkészitést, személyzetvezénylést tdmogatd szoftvereket szédmos
kdzlekedési tarsasdgndl haszndinak Eurépdban.

Jellemzéen a megrendeldi elvdardsok (jdratsirlség, csatlakozdsok,
jadrmUtipus, elsé-utolsd jdrmU induldsi ideje) alapjan a kdzlekedési
tarsasdg ondlidan dllapitiac meg az inditdsi jegyzéket, ez alapjdn a
jarmU- és jarmUvezetdi forddkat, majd végzik el a jarmivezetdk

vezénylését.

A jdrmUvezetdk beosztdsukat mobil telefonos eszkdzrél is el tudjdk émi,
betegjelentést, szabadsagkérelmet, sz&dmcserét tudnak
kezdeményezni.

Vdarosonként, és a kordbban alkalmazott mddszerek hatékonysdgatdl
figgéen a jarmlvezetdi raforditdsok jellemzéen 5 és 10% kozdtt
csokkentek a referencidk szerint.

JELENLEGI MEGOLDAS JELLEMZOI

KOCKAZATOK:

EREDMENY: (ELORE BECSULT) HASZNOK

- A piacon elérhetd alkalmazdsok egy része a hazai
technolégia és megrendeldi elvdrdsok mellett nem
haszndlhatd.

- Ondll6 fejlesztés eredményessége kérdéses; a kdziekedési
Uzemtan magas, készségszintG  ismerete  mellett,
kiemelkedd matematikai és sz&mitdstechnikai
kompetencidkat igényel

- Beszdllitéi fuggbséget eredményezhet

-  Kompetenciaproblémdk lehetnek az  alkalmazott
informatikai hdldzattal, az update-kel

- Az Uzemi menetrendkészités tdmogatdsdval az erbforrdsigény
csOkkenthetd akdr jarmUvezetdi munkadra, akdr szikséges
jarmUszdm, akdr Uresfutds tekintetében; illetve az aktudlis
helyzethez igazodva ezek kombindcidja dltal az Uzemeltetési
Osszkoltség

- JarmUvezetdi munkadrdaban redlisan 1-3% megtakaritds varhatd

- A havi/napi beosztdsok sordn az objektivitds nyomon kdvethetd,
az esetleg torzitd szubjektivitds csdkkenthetd

- tulérafelhaszndlds mérsékelhetd

- Optimalizalt teljesitményelszamolas pl. forgalmi zavar esetén

KRITIKUS PONT, JELLEMZO HIBAFORRASOK, HIANYOSSAGOK

UTEMEZHETOSEG:

KORNYEZETI HATAS: (INDIKATOROK)

MAI SZABALYOZOTTSAG VAGY SZABALYOZATLANSAG

- AjarmUvek Uzemeltetési, karbantartdsi eldirdsai

- A foglalkoztatdsi eléirdsok hatdrozzdk meg az Uzemi menetrendkésziték és
személyzetvezénylk mozgdsterét (nyilvénvaldan a technoldgiai korlGtok

mellett)

1. Uzemi menetrendtervezés tdmogatds dgazatonként
(JBK+JVBK busz; JBK vasut, JVBK vasut)

2. Beosztdskészités tdmogatdsa (havi)

3. Napi beosztdskészités tdmogatdsa (vdaltozdsok)

4. JarmUvezetdi (mobil) applikacio, interaktiv felUlet

- Amennyiben a rezsifutds csdkken, Ugy az energiafelhaszndlds és
az emisszid is mérsékelhetd
- papirfelhaszndlds csdkkenthetd

34. Gbra K6z6sségi kozlekedés izemszervezése - Javaslati lap - 11.
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4.4.3.2. Dinamikus forgalmi modell alapu forgalomirdnyitds

Vdrosi kdrnyezetben a kdzutak kapacitdsdnak ndvelése a beépitettség mértéke miatt a kdzutak fizikai
bévitése dltaldban nem lehetséges, a forgalomlefolyds javitdsa intelligens kdzlekedési rendszerek
alkalmazdsdval (pl. forgalomfiggd csomdponti irdnyitds), valamint a mdr mikdédd rendszerek
fejlesztésével érnetbéek el. llyen rendszerek mdr szdmos hazai nagyvdrosban mudkddnek, azonban
hidnyossdguk, hogy utdlagosan, a probléma (pl. tolddds) kialakuldsdt kdvetben avatkoznak be.

A mai helyzethez képest nagymérték( javulds

. L e ~ . +0 min +5Smin +10 min
elére becslésre is alkalmas dinamikus forgalmi A\ A
modell forgalomirdnyitasba vald integracidjaval = s Z/)
lenne elérhetd. JOI paraméterezett, &s megfelel , £ )
valds ideji mérési adattal megtdmogatott / s el | By
dinamikus modell alkalmazdséval a forgalom J d" ; ﬁ"

nagypontossdggal elére becsilnetd akdr 30-40
perces idétavra is, melynek kdszonhetéen a
kUl6Nb 626 haldzati zavarok teliesen " 420 min- '  +30 min +40 min
elkerUlhetéek, vagy mérsékeltebben jelentkezne / ' ;

hatdsuk, mint az aktudlisan alkalmazott utélagos !
beavatkozds rendszerében. =/ [ T

Alkalmazdsuk  a  zavarmegeldzés  funkcid W &

optimdlis megvaldsitdsdn tUl szdmos terlleten '

tadmogathatnd a kdzUtkezelbk napi munkdjdt, a vdaros forgalmdnak optimdilis lefolydsat. Néhdny terlletet
példaként emlitve:

*  Kd&zuton IEvES jdrmiérzékeld hdldzat mennyiségének optimalizdldsa: a dinamikus modellek képesek
WVirtudlis” mérési helyeket modellezni, amelyek a fizikai detektortelepités is helyettesitheté az erre
alkalmas helyszineken

e Szcendridk futtatdsdnak lehetdsége: elbre definidlt események (Utbontdsok, tervezett terelések,
korldtozdsok stb.) hatdsa modellezheté a program alkalmazdsdval, és elézetesen kialakithatd az
optimdlis forgalomtechnikai szabdlyozds.

Multimoddilis (kbz6sségi kbzlekedési adatokat is integrdld) forgalomirdnyitds, utazdstervezés
tdmogatdsa: A piacon elérhetd rendszerek (pl. a PTV Optima) képesek kezelni a rendelkezésre dlld
kdzOsségi kdzlekedési informdcidkat — akdr a dinamikus adatokat is — melyek integrdldsa esetén a
forgalom elére becslésnek kodszdnhetéen pontosabb, multimoddlis utazdstervezési szolgditatds is
kialakithatd a kdzlekeddk szdmdra. A kdzbsségi kdzlekedési adatok integrdldsdval a hdldzati
optimum képzésének lehetésége is kibévil az ahhoz kapcsolddd célokkal (pl. kdzdsségi kdzlekedés
elényben részesitésének kiemelt tdmogatdsal).

JOI példaként emlitheté a Bécsi régidban (ITS Vienna Region) mUkddd PTV Optima és Visum szoftveren
alapuld rendszer, amely 2015-6s implementdcidja éta segiti Bécs és kdrnyékének kdzlekedés szervezését.
Az alkalmazott modell dinamikus adatként nem csak a kézUthdldzat detektoradatait fogadja, hanem a
helyi taxik kdvetési adataira Un. FCD - Floating Car Data adatokra is alapoz, integrdlja a helyi szolgdltatdk
és a renddrség eseményadatait, valamint a kdzdsségi kdzlekedés dinamikus adatait. A modell 2700km
kdézutat tartalmaz, amely dsszesen 149678 utcdt foglal magdba. A modell nem csak a kdzUtkezeldk
munkdjat segiti, hanem forrdsadatként szolgdl egy helyi multimoddlis utazdstervezdnek melynek neve
AnachB, és a www.anachb.at oldalon érheté el. Az utazdstervezd a hazdnkban elérhetd bdrmely
rendszernél pontosabb eredményt ad, hiszen Utvonaltervezéskor az érintett Utszakasz predesztindit
forgalmaval, valamint a kéz6sségi kdzlekedés esetleges, adott idészakban jellemzé késésével is szdmol.
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4.4.3.3. Vdrosi autdbuszok gardzsmeneteinek csGkkentése, napkézbeni tdrolds kiilsé

helyszinen

4.4.3.3.1. Hattér

A kézforgalmu kdzlekedési szolgditatdk hasznos teljesitményét, amikor utasszdllitdst végeznek, mindig
kiegésziti az Un. meddd teljesitmény, vagy gardzsmeneti teljesitmény, hiszen a gardzsokbdl,
jarmUtelepekrdl ki kell dlinia a kézlekedési eszkdzdknek a szolgdltatdsnyUjtds helyszineire (végdllomdsokra,
viszonylatokral).

A meddd teliesitmények a hasznos teliesitmények 10%-at is elérhetik. Ennek a csdkkentése
kéltségmegtakaritdst eredményez. Az autdbusz dgazatban a legegyszeribb a gardzsmeneti
teljesitmények csdkkentése, mert pdlydhoz nem kotoétt mdd, rugalmasabb megolddsokat tesz lehetévé.
A korszer( jarmUvek sem igényelnek ma mdr mindennapos szemlét, ez lehetévé tesz a kizardlag téroldsra
szolgdld, révidebb gardzsmeneti Utvonalakat eredményezd telephelyek alkalmazdsdt.

4.4.3.3.2. Feladat

A vizsgdlatba bevont terlleten szédmitdsba kell venni a végdllomdsok és a telephelyek kozti
gardzsmeneteket, amelyeket szdllitdsi modellel optimalizaini lehet. Kiinduldsi helyzetnek tekintjik, hogy
nincs tdarolétertlet Uzemben, majd megvizsgdldsra kerll az egyes terlletek bevondsdval, miként vdltozik
a medddteljesitmény. Elddnthetd a taroldterllet beruhdzdsdardl, hogy megtérll-e vagy sem.
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VAROSI AUTOBUSZOK GARAZSMENETEINEK CSOKKENTESE, NAPKOZBENI TAROLAS KULS® HELYSZINEN — JAVASLATI LAP -17

FELADAT KITUZES, MAI PELDAK, (FOTOK):

JAVASOLT MEGOLDAS TARTALMA, ROVID LEIRASA

NEMZETKOZI BENCHMARK, JO PELDAK(FOTOK)

Az autébusz-Uzemeltetésbdl fakadd kdltségek alacsony szinten tartdsa minden
szolgdltatd szdmdra elsédleges feladat. A kéltségek redukdldsdnak egyik mddja, a
medddteljesitmények csdkkentése. A kdzszolgdltatdsban résztvevd jarmivek
gardzsmeneteinek optimalizéldsdval jelentds kdltségek takarithatdk meg.

Budapesten kevésbé elterjedt gyakorlat a tdroldterlletek alkalmazdsa.

Természetesen van rd példa Budapesten is, ilyen a Népligetnél taldlhatd Voldnbusz
tdroldterlete.

Hdrom, a Kébdnya - Kispest metrédllomdshoz kdzel taldlhatd,
jelenleg Uresen dllé terUletre tervezhetd autdbuszokkal haszndit
éjszakai tdroldterllet.

Minden jérmU legaldbb 2 naponta az autébuszgardzsba be
tudjon térni, rotdcids fordatervezést javaslunk.

A kocsi bedlibkhoz és az utak elsé rétegéhez haszndlt 20-55
milliméteres murva megfeleld szildrdsdgot adhat. A murva
leszérdsa elétt kb. 20 centiméter vastagsdgban el kell tavolitani
a terméfoldet, igy sokkal szildrdabb alapot kapunk. A 20
centiméter vastagon leszért és behengerelt murvakévek a
talajba ékelédve megakaddlyozzdk annak tovdbb sUllyedését.
A csapadék viz és egyéb mds folyadékokat is j6l elvezeti.

A telephelyeken konténer egységekbdl lehet a kilénbozé célt
szolgdld [étesitményeket kialakitani. A szocidlis szUkségletek
kielégitése, az 6lt6zkddd és a tdrsalgd biztositasa
nélkUlozhetetlen a megfeleld munkakomfort kialakitdsdhoz.
Ezen felUl egy iroda helyiség is javasolt, ahol a jdrmUvezetdk és
egyéb személyzeti munkatdarsak kommunikdlhat munkdltatd
helyi képvisel6jével. A telephely bejdratdhoz, a kapu kdzelében
egy 6rkonténer is helyet kap. A konténerek megfelelnek az ISO
szabvdnynak.

PILOT PROJEKT FELTETELEK:

A vizsgdlatba bevont terileten szamitdsba kell venni a
végdillomdsok és a telephelyek kozti gardzsmeneteket,
amelyeket szdllitdsi modellel optimalizélni lehet. Kiinduldsi
helyzetnek tekintjuk, hogy nincs tdroléterilet Gzemben, majd
megvizsgdldsra kerUl az egyes terlletek bevondsdval, miként
vdltozik a medddbteljesitmény. Elddnthetd a téroldterllet
beruhdazasdrdél, hogy megtéril-e vagy sem.

JELENLEGI MEGOLDAS JELLEMZO!I:

KOCKAZATOK:

EREDMENY: (ELORE BECSULT) HASZNOK

- A BKV jelenleg 5 autébuszgardzst Uzemeltet a févdros terlletén. Emellett a
ArrivaBus 3, a Voldnbusz 2 telephelyrél ad forgalomba jarmiveket.

- Egy dtlagos hétkdznapon, amikor a vdrosban nincs kiléndsebb vagdnyzdar
miatti autébuszos potlds, illetve mds nagyobb rendkivili forgalmirend
érvényben kozel 1300 autdbusz dll forgalomba.

munkavdllaldi érdekképviseletekkel egyetértése szikséges
terUletbérlés esetén a bérleti szerzédés felmonddsa, illetve a
bérleti dij vdltozdsa,

- acsokkend gardzsmeneti futdsok esetében elérhetd
kdzvetlen koltségmegtakaritds,

- harévidebb egy gardzsmenet, az zaj- és Iégszennyezés
csOkkenést is eredményez,

az IVK-t,

KRITIKUS PONT, JELLEMZ® HIBAFORRASOK, HIANYOSSAGOK UTEMEZHETOSEG: KORNYEZETI HATAS: (INDIKATOROK)
1. vizsgdlati terUletek kijeldlése, - Kozbsségi kdzlekedésbdl eredd kdryezetszennyezés (zaj,
2. lehetséges tdroldterlletek keresése levegbszennyezés) csdkkenése
, , , , 3. gardzsmeneti futdsok modellezése -
MAI SZABALYOZOTISAG VAGY SZABALYOZATLANSAG 4 faroldteriletek bérése, kialakitdsa
- a személyszdllitdsi szolgdltatdsokrdl szold 2012. évi XLI. térvény szabdlyozza 5. Uj Uzemeltetési folyamat bevezetése

35. dbra Varosi autdbuszok gardzsmeneteinek csékkentése, napkoézbeni tarolas kilsé helyszinen - Javaslati lap - 17.
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4.4.3.4. Metro lizemidé optimalizdlds

A kOz6sségi kdzlekedési szolgditatds egyik meghatdrozd jellemzéje az Uzemidd fogalma. Az Uzemiddn
belll a viszonylatok, az utasforgalomhoz illeszkedd sUrdséggel, Utemes kdvetési idével jarnak.

A metrévonalak Uzemideje évtizedeken keresztll 4.30 - 23.30 kdzott volt. 2017. december 6ta az M2 és
M4 vonalon pénteken és szombaton éjjel fél egyik, 2020. mdrciustdl éjjel fél kettdig jdrnak a metrovonalak,
kiszolgdlva a hétvégi szérakozdsi igényeket.

2022-ben a metrévonalak 4.30 - 23.30 kozdtt kdzlekednek. Az éjszakai iddszak &t ordjdban az a
folyamatosan fejlesztett, minden févdrosi varosrészbe eljutd éjszakai hdldzat kdzlekedik, amely csatlakozik
a metrdk kora reggeli és késé esti induldsdhoz.

Ennek gerincvonala az éjszakai é-os villamos, valamint a 900-as jel’ buszjdratok.
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4.4.3.5. Feltételes kézlekedési megdlldhelyek

Ma a févarosban az dtlagos megdllétavolsag 350 - 500 m, ez ultrardvid gyalogldsi tévolsdgokat jelent,
mely kUlsé vdrosrészekben sem haladja meg a 600 - 800 m-t. A ritkdn lakott terlleteken jellemzé az olyan
megdlld, ahol a napi utasforgalom nem haladja meg a napi 100 utast, de ezek kdz0l a megdlidk 60 %-
dban a napi 50-et sem éri el. Ez a 18 46rds Uzemiddben azt jelenti, hogy érdnként 2-3 utas a vdrhatd
utasforgalom.

FelUlvizsgdlandé a kisforgalmi megadllék szdmossdga, elhelyezkedése, milyen elénydket rejt, ha a
vonalak csak bizonyos id&szakban, csak a jellemzd irdnyban, tébb elhaladd vonal esetén kdz0IUk csak az
egyik dll meg pontos érkezési idével.

Lehetséges-e olyan személyes hivokészUlék, vagy mobilapp, amely a jarm( érkezése elétt néhdny
perccel jelez, hanggal, SMS-sel, egyéb mddon, mint Budapest Go alkalmazds.
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4.4.4. Menetrend
4.4.4.1. Adaptiv forgalomirdnyitds jelz6ladmpds csomopontokban

Hazdnk nagyforgamU és balesetveszélyesnek tekinthetd koziti  csomdpontjainak  optimdlis
forgalomlefolydsat szdmos helyszinen jelzd8ldmpds forgalomirdnyitdssal segitjik. Hogy a nagysdgrendet
szemléltessUk csak Budapest 5000 kilométeres kdzUthdldzatdn téblb mint 1000 csomdpontban Uzemel
jelzéldmpds forgalomszabdlyozds. Azonban az optimdilis forgalomlefolydst csak abban az esetben tudja
tadmogatni a jelzéldmpds forgalomszabdlyozds, ha a forgalmi igényeknek megfeleléen Uzemel, amely
forgalmi igény folyamatosan vdltozik, fejlédik. A forgalom vdéltozhat hosszU tévra, vagy csak idészakosan.
HosszU tdvon az adott csomdpont forgalmdt befolydsold tényezdk lehetnek pl. a kordbban taglalt
vAroskdrnyéki kikoltdzés, vagy pl. Uj forgalomvonzé 1étesitmények (pl. egy Uj bevdsarndkdzpont) dtaddsa,
id6szakosan pedig pl. egy baleset, vagy egy nem tervezett Utburkolat javitds, sévzdards hatdsdra vdltozhat
meg. Utébbi a forgalomszervezdk rendszeres felllvizsgdlata és finomhangoldsa ellenére sem kivédhetd
esemény, azonban a jelzéldmpds csomodpont forgalomkdvetd mikddésének integrdldsdval (adaptiv
forgalomirdnyitdssal) a csomdpont rendkivili esemény kezeld képessége nagymértékben javithatd.

Dinamikus forgalomirdnyitds kialakitdsdhoz az adott csomdpont jarmUérzékelé detektorokkal vald
felszerelése szUkséges, amely detektorok adata alapjdn a csomdpont a forgalmi igényeknek megfelel
jelzéstervvel képes Uzemelni. Feltétele, hogy a csomodpont vezérbgépe képes legyen adaptiv
mUkddésre, valamint biztosithatd legyen a szikséges szamu jarmUérzékeld bekdtése (rendelkezzen elég
detektor bemenettel).

A megvaldsitds folyamata Utemezhetd, elsé 1€pés a tervezést kdvetben a nevezett csomdpont valds idej
jdrmUmonitoring rendszerrel vald felszerelése. Az alkalmazandd technoldgidk kore széles, helyszin, illetve
vezérlbgép fuggvényében hatdrozhatdé meg. Mdsodik 1épés az adaptiv (forgalomfiggd) muikddés
programozdsa. Harmadik Iépés az adaptiv vezérlés tesztelése, és a programok finomhangoldsa, valamint
id&szakos felUlvizsgdlat.

A lokdlisan mUkédd adaptiv funkcionalitds kiterjeszthetd hdldzati
szintre tovdbbi kapcsolddd csomodpontok bevondsaval, és
készithetd olyan terv, amely tébb csomdpont optimdlis
forgalomdteresztését biztositja. Utdbbi azért relevans, mert a lokdlis
optimum sok esetben nem azonos a hdldzati optimummal.
Kiegészithetd tovabbd kozdsségi kdzlekedési jarmUvek elénybe
részesitési funkcidjaval segitve a téomegkdziekedés
menetrendszerlségét.

J6 példa specidlis célra alkalmazott adaptiv forgalomirdnyitdsra a
Budapest Kozt 7rt. és a BKK-BKV Zrt. kdzds rendszere. Ezen hdrom
cég felel Budapest egyéni és kbdzbsségi kdzlekedésének
szervezéséért és Uzemeltetéséért. A jelz8ldmpds csomodpont szadmos
févarosi helyszinen a menetrendi késéssel rendelkezd buszok
athaladdsdat elényben részesiti az egyéni jdrmUvekkel szemben ezzel
segitve a menetrendiséget. Ha egy késésben lévé autbbusz elbtt
éppen pirosra valtana a ldmpa, akkor a rendszer az érkezd busznak
meghosszabbitja a zéld jelzést. A jelzdldmpdk befolydsoldsdhoz
jadrmUvezetdi beavatkozds nem szikséges. A jarmU kdzvetlendl a
csoméponttal kommunikdl, emiatt a jelzéldmpds csomdpont
kdzponti forgalomirdnyitdsba vald integrdcidja sem feltétel a
mUkddéshez.
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ADAPTIV FORGALOMIRANYITAS JELZOLAMPAS CSOMOPONTOKBAN - JAVASLATI LAP -03

FELADAT KITUZES, MAI PELDAK, (FOTOK):

JAVASOLT MEGOLDAS TARTALMA, ROVID LEIRASA

NEMZETKOZI BENCHMARK, JO PELDAK(FOTOK)

Javaslat megnevezése
Jelzéldmpa programok felGlvizsgdlata, adaptiv forgalomszabdlyozds bdvitése
Célkitizés

Jelzéldmpds csomdpontok dteresztéképességének ndvelése alacsony beruhdzdsi
kdltséggel, iddigényes és nehézkes épités nélkul.

Jelz6ldmpds csomdpont forgalomalapu (adaptiv)vezérlésének
bevezetése. Az adaptiv mikddést csomodpont optimdlisabban képes
a csomdéponti irdnyok vezérlését megvaldsitani olyan helyeken, ahol
nehezen tipizdlhatd a napi forgalomlefolyds, vagy a kdrnyezetében
olyan zavarérzékeny Utvonal/csomdpont taldlhatd, ahonnan forgalom
atterelédés gyakori a vizsgdlt csomdpontba. A megvaldsitdshoz
forgalom érzékel6 eszkdz telepitése, és a vezérlégép programozdsa
szUkséges.

PILOT PROJEKT FELTETELEK:

Jelzéldmpds csomdpont olyan vezérlégéppel, amely

- képes adaptiv mikddésre,

- biztositja a szUkséges szamu jarmiérzékeld integraldsat és
kezelését.

16 példa (k)

Budapest K&zUt Zrt. szdmos févdarosi helyszinen a menetrendi
késéssel rendelkezd buszok dthaladdsdat elényben részesiti az
egyéni  jdrmUvekkel szemben  ezzel segitve a
menetrendiséget. Ha egy késésben |évd autdbusz eldtt
éppen pirosra vdltana a ldmpa, akkor a rendszer az érkezd
busznak meghosszabbitjia a zdld jelzést. A jelzdldmpdk
befolydsoldsdhoz jdrmUvezetdi beavatkozds nem szUkséges.
A jarmU kdzvetlenll a csomdponttal kommunikdl, emiatt a
jelzéldmpds csomdpont kdzponti forgalomirdnyitdsba vald
integracidja sem feltétel a mikddéshez.

JELENLEGI MEGOLDAS JELLEMZO!I:

KOCKAZATOK:

EREDMENY: (ELORE BECSULT) HASZNOK

A forgalom monitorozdsat biztositd rendszerrel nem felszerelt csomdpontok jelzésterv
vdltdsa az esetek dontd tobbségében idéfiggd. A csomdponti vezérld a
programtdrdbdl napszak, illetve az adott nap tipusdtdl (hétkdznap, hétvége) figgden
vdltozik. Ezen programok azonban csak a programtervezést megelézé forgalmi
vizsgdlat idépillanatdban relevdns lefolyds esetén mikddnek optimdlisan.
Amennyiben a forgalom az adott helyszinen dtmenetileg (pl. havdria miatt), vagy
hosszabb idére (pl. Utfelljitds, varoskdrnyéki kikdltdzés) megvdaltozik és a programokat
nem maodositja a kezeld, akkor a csomdpont vezérlése nem lesz optimdlis,
dteresztéképessége csdkken.

Bevezetése optimdlis eszkdzvdlaszids, illetve megfeleld programozds
esetén nem jelent kockdzatot. A forgalomflggd csomdponti vezérlés
minden esetben optimdlisabb forgalomlefolydst biztosit az idéterv
alapuval szemben.

Kockdzatként esetlegesen a nem optimdlis program, valamint a nem
megfeleld utékdvetés nevezhetd meg.

Az optimdlis mUkddésl adaptiv vezérlés a csomdpont
ateresztképességét ndveli ezzel csdkkentve az dtlagos
csomoéponti varakozdsi idét. Utdbbi jdrmivezetsi szemmel
Uzemanyag és menetidd megtakaritast jelent.
Eredménye az adott helyszin esetében becsilheté meg
nagypontossdggal. FUgg a bevezetést megeldzd idéterv
alapu vezérlés megfeleldségétdl, valamint az adott
csomépont forgalmdanak dllanddsagdatol.

KRITIKUS PONT, JELLEMZO HIBAFORRASOK, HIANYOSSAGOK

UTEMEZHETOSEG:

KORNYEZETI HATAS: (INDIKATOROK)

Tervezéskor kritikus a megfeleld forgalomérzékeld eszkdz kivalasztdsa, és a telepitési
helyének, vizsgdlt keresztmetszetének meghatdrozdsa, valamint az optimdlis program
elkészitése.

Bevezetését kbvetéen a forgalom érzékeld rendszer rendszeres karbantartdsa
definidlhaté kritikus pontként, hiszen a forgalomérzékelé meghibdsoddsa esetén a
csomoépont ismét idéterv alapon fog tudni mdkoddni.

MAI SZABALYOZOTTSAG VAGY SZABALYOZATLANSAG

A m,egoldé,s feljesk@ro’en s,zobélyozoﬁ, és széleskdrben alkalmazott. A MAUT (MAGYAR
UT- ES VASUTUGYI TARSASAG) mUszaki szabdlyozdsaiban részletesen bemutatott.
Bevezetése nem igényel tovdbbi jogi Iépést, szabdlyozds kidolgozdsat.

A megvaldsitds elsé Iépése a nevezett csomdpont valds idejl
jdrmUmonitoring rendszerrel vald felszerelése. Az alkalmazandd
technoldgidk kore széles, helyszin, illetve vezérlégép figgvényében
hatdrozhaté meg.

Masodik lépés pedig az adaptiv (forgalomfiggd) mikodés
programozdsa.

Harmadik lépés az adaptiv vezérlés tesztelése, és a programok
finomhangoldsa, valamint idészakos felUlvizsgdlat.

A lokdlisan mUkoédd adaptiv funkcionalitds kiterjeszthetd hdldzati szintre
tovdbbi kapcsolddd csomdpontok bevondsdval, és készithetd olyan
terv, amely tébb csomdpont optimdilis forgalomdteresztését biztositja.
Utdbbi azért relevdns, mert a lokdlis optimum sok esetben nem azonos
a hdlézati optimummal. Kiegészithetd tovdbbd kdzdsségi kdzlekedési
jarmUvek elénybe részesitési funkcidjdval segitve a tomegkdzlekedés
menetrendszerldségét.

- adott csomdpontban kibocsatott kdrosanyag
mennyiségének csdkkenése

36. dbra Adaptiv forgalomirdnyitds jelzélampds csomépontokban - Javaslati lap - 3.
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4.4.4.2. Forgalomlefolyds vizsgdlata, vidéki varosok

Forgalomlefolyds dinamizdaldasa vidéki varosok esetén

Hazdnk kdzUtjain a balesetminimalizdlds, és optimdilis forgalomlefolyds megteremtése célidbdl szdmos
csomdépontban a forgalmat jelzdldmpa szabdlyozza. Az adott terllet forgaimdnak dinamikdjdat emiatt
nagyban a jelzéldmpds vezérlés és az egyes csomdpontok viszonya hatdrozza meg. Jelen alpontban
kettd, alacsony koltségvetésbdl megvaldsithatd dinamizdldsi javaslat kerll bemutatdsra, melyek a
periddusidd optimalizdldsa, valamint a csomdpontok dsszehangoldsdnak fejlesztése.

A jelz6fejek vezériéséért, vagyis azért, hogy mely irdnynak biztosit a jelz8ldmpa aktudlisan szabad
athaladdst elére megirt jelzéldmpa programok felelnek. Az egyes programok hossza Ugynevezett
periddusidd, vagyis az az id6, amig az Osszes jelzési kép egyszeri lefut nem egységes, a févdarosban
alacsonyabb (60, 75, vagy 90 mdsodperc), mig a vidéki vdrosokban dltaldban 90-120 mdsodperc vagy
ezt meghaladd. Minél magasabb a periddusidé az egy jdrmdre jutd idéveszteség anndl alacsonyabb,
amely azt a szabdlyozdsi célt vetitené eld, hogy a csomdpontokban a periddusidét névelni szikséges,
azonban fontos figyelembe venni az egyéni jarmUvezetdi szempontokat, hiszen egy 120 mdsodperces
periddus ideji csomdpontban akdr 110 mdsodpercet is varakoznia kell egy mellékirdnybdl érkezd
jdrmdnek, és ha mdr ismeri ezen mUkddést, akkor lehetséges hogy sdrga jelzésen, akdr a sebessége
emelésével is behalad a csomdpontba, hogy adott fazisban még &t tudjon haladni és ne kellien hosszan
vdrakoznia, amely viselkedés akdr balesetet is eldidézhet.

Budapest forgalmi dinamikdja meghaladja a vidéki varosokét, amely kdszdnhetd a csomdpontok vidéki
vdrosokban alkalmazottndl alacsonyabb periddus idejének. A vidéki vdrosok forgalomlefolydsa
dinamizdlhaté lenne alacsony kdltséggel a periddusidé csdkkentése mellett, és kiszdmithatdbbd tehetné
az egyéni kdzlekeddk eljutdsdt.

A periddusidé optimalizdldsa mellett a forgalom dinamikdjét az adott Utvonal hangoldsa, vagyis a
jelzéldmpds csomdpontjainak egymdssal vald szinkronjdnak fejlesztése is segitheti. Ezen lehetéségek
részletes bemutatdsa meghaladija jelen tanulmdny hatdskorét.

Onmagdban azonban ezen dinamizdldsi fejlesztések mar elkésziltek, valamint szdmos nagyvaros
forgalmi problémdira &nmagukban nem jelentenek megolddst. A periddusidd vdltoztatdsdndl
optimdlisabb megoldds az adaptiv forgalomirdnyitds kialakitdsa, ezen fejlesztési javaslat részletesen a
kdvetkezd oldalon kerll bemutatdsra.

67



A FENNTARTHATOSAG ES KOZLEKEDESSZERVEZES OSSZEFUGGESE!
SZAKMAI ELOTERJESZTES

4.4.4.3. Forgalmi modell alapu intézkedések kidolgozdsa

Az informdciétechnolégia fejlédésével az élet sz&mos terlletérdl dlinak rendelkezésre adatok, melyek
kdz6s jellemzbje, hogy volumenUk és adatmindségUk dltaldban nagysdgrendekkel haladja meg a
hagyomdnyos adatgyUjtések eredményeit. Azonban azt is 1&tni kell, hogy a kdzlekedési adatok
jellemzéen vagy melléktermékként dlinak elé (mint pl. a SIM kdrtydk mozgds adatai), vagy valamilyen
specidlis céllal késziinek (utasszamldlds, Waze torldddsi adatok). Az adatok felhaszndldsa igy egyfeldl
nagyon komoly hasznokat jelenthet, mdsfeldl viszont megkivdnja Uj feldolgozdsi, elemzési technoldgidk,
illetve szereplék (adattuddsok, programozdk) bevondsdt a mapi folyamatokba.

A forgalmi modellek természetiknél fogva eleve adatok 6sszegyUijtésére és elemzésére készUltek, igy sok
esetben mind egységes adatplatform biztositdsdra (pl. TRANSMODEL szabvdnyU adatbdzisok), mind
Osszetett feladatok végrehajtdsdra jol alkalmazhatdak.

A hazai kdzlekedéstervezési szakma, egyelbére erdsen korldtozottan, de mdr tud épiteni a digitdilis
adatforrdsokra, melyek kdzUl kiemelhetéek a telefon (SIM) kdrtya alapl mozgds adatok, melyek a
kdzlekedési mozgdsok fébb tdrvényszerlségeire, volumenére képesek nagyon nagy mintavételt jelentd
adatfelvételként funkciondini.

Az elézetes, projektszintG adatfeldolgozdsok megmutattdk, hogy a SIM mozgdsi adatok hasznosak tudnak
lenni a forgalmi modellek kalibrdldsdndl és validdldsandl, illetve specidlis kérdések (pl. utazdsi igények
napi lefolydsa, célpontok telitettsége) megvdlaszoldsdndl. A technoldgia korldtai miatt dltaldban az
adatszolgdlitatds nem képes valds idejl lenni (pl. nagyobb eseményeknél a rendszer szolgdltatdsi sokszor
nem elérhetéek), s az elterjedtség, illetve szolgdltatdhoz kdtdttség miatt csak részleges minta vehetd —
rdaddsul a mintanagysdg idében és téroen vdltozd! igy a kutatdsok ma nem képesek vdlaszt adni
abszolUt szdmokra és pl. utazdsi mdd szerinti megoszidsokra.

Az adatvezérelt tervezés azonban megérkezett a napi gyakorlatba, mert a forgalmi dllapotokra reagdlé,
valds idében futd forgalmi és elérebecsld modell a Magyar Kézitndl mdr mikdédik automata sz&mldldsi
és Waze esemény adatokra alapozva. A hdttérben futd forgalmi modell a személykdzlekedési
mozgdsokra vonatkozdan SIM kdrtya adatokra alapozottan készUlt és lehetédvé tette tipikus, kordbban
egydltaldn nem modellezett idétartamok (pl. nydri idészak, hétvége, éjszakai érdk) vizsgdlatat. Hasonld
modellek kifejlesztésével lehetdség nyilik egyfeldl az operativ forgalomirdnyitds tdmogatdsdra, mdsfeldl a
kézforgalmU kdzlekedés igénylapu atalakitdsdra.

A forgalmi modellek a napon bellli forgalmi igények esetén a kdzforgalmui kdzlekedés hdldzati
dllapotaihoz elézetes fordaértékelést is tudnak illeszteni, igy pontositott adatokkal lehetéség nyilik a belsd
tartalékok feltdarasdra és optimalizéldsdra.

Az adatgyUjtésekhez kisegité alkalmazdsokkal és kampdanyokkal szdmos egyéb természetl megtakaritds
is redlizdlhatd. Példaként emlitheté a ,Waze connected citizens program” melynek keretében a
kdzlekeddk valds iddben osztigk meg mozgdsi és észlelési adataikat, cserébe aktudlis informdcidkat
kapnak vissza és a kétirdnyU adatkapcsolatok segitségével a vdrosi forgalomirdnyitds is tdmogatdst kap.
lly mdédon lehetdség van akdr kdzlekedési mddok (kerékpdrozds, kdzforgalmu kdziekedés) priorizdldsdra
is, de példdul lehetévé vdlik a forgalmi sdvok parkoldsi céld haszndlatdnak visszaszoritdsa is, s ez
mechanizmusok dltal a javuld forgalomlefolydson keresztUl jobb életmindség biztositdsa a belsd
Uthdlozatokon.

Az okos kdrnyezeti megolddsok, mint az IOT alkalmazdsok bevezetése a szolgdltatdk belsé koltségeit is
tudjdk csdkkenteni (pl. hulladékgydijtés, -kezelés, karbantartdsi feladatok szervezése, dndiagnosztika),
lehetségessé vdlik egyes segéd rendszerek optimalizélt mUkodietése (pl. fives pdlydk éntdzése,
hészigetek felismerése és az extrém hitési igények csdkkentése).

Az adatvezérelt gondolkodds egyik kiemelt elénye, hogy on-line platformokon keresztUl képes széles
érdekcsoportok 6nkéntes alapu bevondsdra, igy mind az adatmindség, mind a bevezetett intézkedések
tdmogatottsdga nagy mértékben javithatd, s akdr civil kezdeményezések is befogadhatdvd vdlnak.
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FORGALMI MODELL ALAPU INTEZKEDESEK KIDOLGOZASA - JAVASLATI LAP-14

FELADAT KITUZES, JO PELDAK:

JAVASOLT MEGOLDAS TARTALMA, ROVID LEiRAS

NEMZETKOZI BENCHMARK

- A forgalmi modell segit a keresleti és kindlat oldal ésszhangjdnak megteremtésében, lehetéséget
ad intézkedések, javaslatok kidolgozdsdra, illetve azok hatdsainak becslésére.

- A valés idejl forgalmi modellek a forgalomirdnyitdsnak adnak &ttekinthetd ok-okozati
informdcidkat és a torldddsok elérejelzésével operativ intézkedések tervezheték, modellezheték

- A mezo-modellek a napi forgalomlefolyds ismeretében lehetévé teszik a forgalom révid tava
tervezését és a kdzforgalmu kdzlekedés jarat-, forda tervezési és személyzetvezénylési
javaslatainak vizsgdlata is lehetséges viszonylag kisebb raforditds mellett.

- A makromodellek dltaldban hosszabb tavu dsszeflggéseket vizsgdinak, de kordtozottan
alkalmasak révidebb tavu intézkedések (pl, tarifarendszer valtozdsa, behaijtdsi korldtozds)
hatdselemzésére.

A nemzetkdzi gyakorlatban jo példaként emlitentd London, ahol mindhdrom modeliszint jelen van, de
szinte minden nagyvdrosban ma mdar alkalmaznak forgalmi modelleket a tervezésben (pl, Varsd
modellie). Magyarorszago j6 példa Budapest, ahol az Egységes Forgalmi Modell mindenki szédmdra
elérheté makro-modell. Jelenleg operativ modell a Magyar KézUtndl érheté el, ahol a gyorsforgalmi
hdldzat forgalomirdnyitdsat tdmogatia.

nnnnnnnnn
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Motion modellrendszer — London: https://content.tfl.gov.uk/londons-strategic-transport-models.pdf
JELENLEGI MEGOLDAS JELLEMZO!I:

- Fordatervezés, menetrendoptimalizalds kozép, iletve

nagyvdarosban

A feladatvégzés elsé I€épéseként forgalmi modellt szikséges alkotni
a meglévé adatok felhaszndldséval
Meg kell hatérozni a célfiggvényt (optimalizdlandd vdltozd) és az
alkalmazandé szabdlyzérendszereket
Jelenlegi menetrendi struktira és vezénylés dttekintése
Forddk Ujraszémoldsa
Aprébb menetrendi modositdsok (gyors, egyszer( értékelés)
- Valds idejl forgalmi modell bevezetése

Megvalésitdsi kdrnyezet elemzése, valds ideji mérési adatok
rendelkezésre dlldsa

Forgalmi modell beszerzése
Forgalomirdnyitds felkészitése

Beavatkozdsi tervek készitése, fazistervek

optimalizdldsa

jelz6ldmpa

MEGVALOSITHATOSAG, FELTETELEK:

Thun (Svdijc) személyzetvezénylés

Bécs (Ausztria) és kdrnyékének forgalmi modellje

GPS Data from Taxis traffic detection

b

RESZLETES TARTALOM: (PILOT PROJEKT) - JARATTERVEZES

- A Budapest és koérnyéke Egységes Forgalmi Modell ma mdr szinte minden érintett szervezet szdmdara
elérhetd, igy felhaszndldsdra széles szakmai kdzdsség alkalmas

- Sz&dmos nagyvdrosban késziltek forgalmi modellek az elmUlt idészakban, melyek frissitéssel
alkalmasak a jelen kérdéseinek megvdlaszoldsdra.

- A valds idejd forgalmi modellek haszndlata esetében a mérési adatok mintegy 10%-os utazdsi idd
csOkkenést mutatnak (https://www.thebusinessdesk.com/yorkshire/news/2076583-city-wide-real-
fime-transport-modelling-is-introduced-to-cut-congestion )

- A hazai szdmitdsok sordin a fordatervezésben szintén 10% korlli megtakaritdsokat értek el a tervezék.

- Forgalmi és jarat adatok

- Utasszdmldldsi adatok

- Keresleti (honnan-hova adatok) — beszerzés, vagy kordbbi felvétel
- Szoftver beszerzése

- Forgalmi modellezd kollégdk bevondsa, megbizdsa

- Célok, vizsgdlati feladatok meghatdrozdsa

- Forgalmi modell feldllitdsa, illetve felkészitése

- Vdltozatok kidolgozdsa

- Ertékel6 elemzés

- Javaslatok dtaddsa az operativ tervezés szadmdra

KRITIKUS PONT, JELLEMZO HIBAFORRAS

KOCKAZATOK:

EREDMENY: (ELORE BECSULT)

A forgalmi modelleknek jellemzéen két f6 hibdja van:

- nem megfelelé haszndlat: A forgalmi modellek sszetettsége, térbeni-idébeni feloontdsa és
részletezettsége az adott felhaszndidsi célhoz igazodik, igy mds kontextusban csak megkdtésekkel
alkalmazhato.

- hidnyos, vagy elavult adatok: az utébbi évek vdltozdsai (COVID, home-office teriedése,
energiadrak) szdmos vAaltozdst okoztak, melyek dtvezetése nélkil a modellek nem adekvdat
vdlaszokat adnak.

- Erzelmi alapU déntések domindljdk a modelleredményeket.
- Szakemberek hidnya
- Tervezésiidd hossza

- 10% utazdsi idé megtakaritds mind a mezo, mind a valds idej’
modellek esetében dltaldnos gyakorlat

- A csUcsidészaki zsufoltsdg csdkkenése a nemzetkdzi gyakorlatok szerint

jelentés kdrosanyagkibocsdtds-csdkkenést eredményez

MAI SZABALYOZOTISAG

KOLTSEGEK:

INDIKATOROK

- A forgalmi modell haszndlatdra ma inkdbb az alulszabdlyozottsdg jellemzdé. A vdllalti kultdrdban
szinte csak a hosszU tavd modellek haszndlata jellemzé.

- A modellezési eredményeket a vdllalatvezetés ritkén tekinti mérvaddnak, mivel a gyakorlati
megvaldsitas sajatossdgai sokszor elnyomjdk az intézkedések hatdsait.

- Altaldban viszonylag sok adat elérhetd a vérosokban, igy
voltaképpen mintegy 50 M Ft-bdl a legtébb vdrosban feldllithatd
haszndlathatd alapmodell.

- A valés ideji modellek dra a forgalomirdnyitds kdvetelményei
miatt 200-300 M Ft kozé tehetdek.

- Torloddasi indexek (mobilitdsi adatszolgditatdk — pl INRIX)
- Koézforgalmu kdzlekedési vdllalatok esetében

o fordaszdm

o hasznos futds

o rezsifutds

37. dbra Forgalmi modell alapt intézkedések kidolgozdasa - Javaslati lap - 14.
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4.4.5. Padlya, utiizemeltetés
4.4.5.1. Gyermekbardt varosokban , Iskolds utcdk” kialakitdsa

Altaldnosan elterjedt a sz0I6i otthon — iskola gyerekszdllitds, a féként reggel jelentds forgalmat kelt az
iskolai kdrnyezetekben féUtvonalakon, az iskola kdzvetlen kbzelében, torldddssal, szabdlytalan
parkoldssal, mindennapos inzultussal, a helyi adottsdgok nem megfeleléek. A csUcsterhelés jellemzé
id&szaka féként reggel 7.00 — 8.00 kdz6tt. Ez a mobilitds az egyik ok a tébb autds csalddmodell
kialakuldsdhoz, amelyet egyre tdbben kévetnek azok kézUl akik ezt megtehetik.

Nemzetk6zi benchmark azt mutatia, hogy Eurépa sok orszdgdban szdmos, kUlénbdzd példa ad
megolddst a problémdra. Oft csdkkent a levegdszennyezés, zaj, a felesleges mobilitds, a gyerekek
szemlélete a helyes irdnyba mozdul, a természetes mobilitdsi formdk felé.

Cél és javasolt megoldds:

*  Autdmentes kdrnyezet kialakitdsa az iskoldk 100 -200 m-es frontjdn, gyalogos felUletté dtalakitas

e Az Uj kibévilt gyalogos zona Uj ndvényzeti, burkolati és funkciondlis kialakitdsa

A kerékpdros elérhetéség, minden irdnybdl biztositott legyen és nagyszdmu kerékpdrtdrold
[étesitendd.

Feltétel:  Menetrendi kézforgalmu buszmegdllé kdzvetlen kbzeli elhelyezése
Iskolabusz kézlekedés a tavolrdl kbzlekeddk részére

Pilot projektként, forgalomtechnikai kialakitds az iskola kérnyezetében reggel 7.00 — 8.00 kodzbtt,
forgalommentes kialakitdssal késébb a helyzet elfogaddsdval véglegessé is tehetd ez, zold kérnyezetet
kialakitva.

Demonstrativ elem, ha a vdroslakdk ilyeneket Idtnak.

+ Bécs, Gent, Edinburgh
o vdrosonként 15— 50 megvaldsult lezdrt iskola utca mikddik jelenleg
»  Pdrizs:
o aziskola odzs,
o 760 iskolaudvar felmérése, Ujra tervezése,
o beton helyett zéldudvar,
o  hétvégén nyitott a varoslakdk szdmdara.
¢ Barcelona:
o aziskola Uj funkcidkat kapott, tér, biztonsdg, tiszta levegd.
o Bicibusz — 40 -50 f&s gyermekcsoport egyUtt iskoldba, eldl hdtul rendérautd biztositja.
+  Budakaldsz:
o Pedibusz, tobb jelzett kiinduldpont aziskoldba, 1 felnétt vezeti a 8-10 f6s gyerekcsoportot,
facebook regisztrdlds
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GYERMEKBARAT VAROSOKBAN ,ISKOLAS UTCAK” KIALAKITASA- JAVASLATI LAP - 06

FELADAT KITUZES, MAI PELDAK, (FOTOK):

JAVASOLT MEGOLDAS TARTALMA, ROVID LEIRASA

NEMZETKOZI BENCHMARK, JO PELDAK(FOTOK)

J6 megoldds szUkséges a ma dltaldnosan elterjedt szUI6i autds iskola — otthon

k&zott gyerekszdllitas kivaltdsara.

A javasolt megoldds az aldbbi fébb kévetelményeket szolgdija:

- A 6-18 éves iskolds korosztdly, gyerekkordban vegyen részt Uj mobilitdsi
modell kialakitdsdaban
- Avdrosi személyautds kdzlekedés folyamatosan csdkkentse a jelenlegi
emisszids, zaj és forgalmi ternelését

Akcidterv az iskoldk kérnyezetében balesetmentes kdrnyezet
kialakitdsdra.

- Autdmentes kornyezet kialakitdsa az iskoldk 100 -200 m-es
frontjdn, gyalogos felUletté Gtalakitds

- Az Ujkibévilt gyalogos zona Uj névényzeti, burkolati és
funkciondlis kialakitasa

- A kerékpdros elérhetéség, minden irdnybdl biztositott
legyen és nagyszamu kerékpdrtdrold létesitendd.

PILOT PROJEKT FELTETELEK:

Az ,Iskolas-utca” megfeleld forgalomtechnikai kialakitdsa és
védelme.

A kialakitds lehet dllandé jellegl végleges vagy napon belll
vdltoztathatd multifunkcids kialakitdsu

= Kapcsolddo feltételek:

- Menetrendi kdzforgalmu megdlld kdzvetlen kozeli
elhelyezése
- Iskolabusz kdzlekedés tavolrdl kdzlekeddk részére

Az UNICEF felmérése szerint:
87% a szUl6knek tdmogatja az ,Iskolas utca” kialakitdst.
59% nagyobb biztonsdgot var
40% csokkend levegbszennyezettséget remél.
Hdga (NL) - 15 megvaldsitott School-Street
Bécs (A) j6 pilot példdk
Gent (B) 2018 6ta bevezetés
Edinborough (GB) 2016 Pilot 6ta

Vereinsgasse
Levegdmindség.: NO2 csdkkenés

1631 g/cm NOx csdkkenés

Tirana (AL) Streets for Kids 2020. 10 Uj School Street

Az ,Iskolas-utca" kivdlasztasa: Onkormdnyzat, iskolavezetés, civil
szervezetek, szUI6k képviselSikdzdsen:

- Déntés a pilotprojekt helyszinérdl és idézitésrdl

- El6készités, forgatdkdnyyv, pilotprojekt forgalomtechnikai terve

- Engedélyezés: Budapest KbzUt, Onkormdnyzat, Renddrség

- Pedibusz: csoportos kdzlekedés az iskoldba sz0l&i fellgyelettel.
J6 példa: Budakaldszon kitGnéen mikodik.

- Pilotprojekt lebonyolitds.

- Ertékelés. Dontés a 2. és 3. 1épésrél

JELENLEGI MEGOLDAS JELLEMZO!I:

KOCKAZATOK:

EREDMENY: (ELORE BECSULT) HASZNOK

Ma az iskoldba jards 6-8 éves gyerekeknél zommel feligyelet mellett (SzUl&i,

testvéri, szervezett csoportos) térténik.

Folyamatosan erésodd igény a biztonsdgérzet és kényelem fokozdsa, ehhez a

tobbautds csalddmodell és napi autdhaszndlat kialakult
Az autds iskolds szdllitds igen jelentds infrastruktirdt igényel:

- Jellemz&en tobbautds csalddmodell, reggeli és délutdni utazdsldnc része
- Minden célpontndl megjelend parkoldsi igény (lakds, iskola, munkahely,
kereskedelem, stb.) mindenhol csUcsternelésre méretezni a parkoldst

- Jelentés fenntartdsi kdltségek, jelentds emisszid és zaj drtalom az

autokdzlekedés miatt

- Akik nem lojdlisok az Uj rendszerrel, és tovdbbiakban is
személyautdval a lehetd legjoblban megkdzelitik az iskoldt.
Pl.: a féutvonalon dlinak meg ftiltott helyen.

- Forgalomtechnikai tervezés az iskola kdzvetlen és a
tdgabb forgalmi kérnyezetében. Forgalmi modellezés,
szimuldcid, forgalomtechnikai terv készitése.

- Hdldézati terv, kbézdsségi kdzlekedés, kerékpdrr,
mikromobilitds.

- Loldités, tdjépitész tervezés.

- Az ,Iskola utcaba” irdnyul6 forgalom vdltozik, az autdk 70 %-a
az iskola kérnyezetében nem jelenik meg.

- A kordbbi iskola kérnyezetbe induld forgalom 20 %-a nem
autéval indul el.

- Aziskola kérnyezeti Uthdldzaton a forgalom 5 -10 %-kal csékken.

- Az Iskola-utcdban” emisszid és zajkibocsatds jelentésen
csdkken.

- A megndévekvd gyalogosfelllet szimbolizdlja és &szténzi a
magatartasvaltozdst.

KRITIKUS PONT, JELLEMZO HIBAFORRASOK, HIANYOSSAGOK

UTEMEZHETOSEG:

KORNYEZETI HATAS: (INDIKATOROK)

- A csUcsterhelés idészakdban a parkoldsi igények nem teljesitheték.

- Jellemzé reggeli csucsidd 7.00 — 8.00, ezen belUl 7.30 — 8.00.

- Iskolakérnyezetekben jellemzd szabdlytalan parkolds, tolatds szik terlleten,

mdsodik sorban megdllds, elényadds elmulasztdsa.
- Areggeli utazasldncban hektikus, agressziv elemekkel.

MAI SZABALYOZOTTSAG VAGY SZABALYOZATLANSAG

- Jellemzé a Gyermekek jelz6tdbla és sebességkorldtozds (KRESZ

84. dbra ,Gyermekek”)

- Iskoldskérnyezetekben a gyalogdtkelést segité és jelzd renddr

vagy kiképzett személy sok esetben jelen van.
- Az dtkelést segité eszkdzok (pl. gyalogosidmpa, sdrga zdaszlé)

VAN

1. Ismerteté Utem: Egyedi alkalmanként, elézetes
meghirdetéssel, j6 rekldmmal 1-1 napos bemutato jellegl
+Iskolds-utca”

2. Napon belUli részleges Utem:

7.00-8.00 lezart utca,
15.00-16.00 lezdrt utca. '
16.00-7.00  csak lakossagi célforgalom az =

utcdban. (KRESZ 54. dbra ,,az Utra a jelképekkel jelzett
valamennyi jarmUvel tilos behajtani”)

3. Autémentes ,lIskola utca” véglegesitése. 0-24
Autéforgalom nem engedélyezett (KRESZ 53/e.
dbra ,,Kérnyezetvédelmi dvezet (zona)”) 7ONA

- Magatartds valtozds rendszeres felmérése

- PMa2s PMio N2 kibocsatds csdkkenés mértéke
- Lajcsokkenés mértéke

- Aszfaltos felUlet csokkenése (%)

- Atlagos kdzlekedési sebesség (km/d)

- Kerékpdrok sz&dmdnak névekedése (db)

- Autds kdzlekedés csdkkenés ardnya (%)

38. abra Gyermekbarat varosokban ,Iskolas utcdk” kialakitasa - Javaslati lap -
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4.4.5.2. Utpdlya hibdk nyilvéntartdsa

Hazai Uthdldzatunk dllapota idérél idére reflektorfénybe kerlld, a lakossdgot foglalkoztatd kérdés hosszu
évtizedek 6ta, de sajnos mdig nem sikerUlt ebben a nemzeti vagyon tetemes hdnyaddt kitevd
infrastruktUra elemre vonatkozd hosszUtdvon fenntarthatd gazddlkoddsi szisztémdat kidolgozni. Sajnos a
demokrdcidkban kialakult politikai valtdgazddlkodds a doéntéshozdkat nem a hosszitdvu, fenntarthatd
megolddsok motivdljdk, hanem a révidtavu, latvdnyos fejlesztési projektek megvaldsitdsa. Kénnyen
beldthatd, hogy az Uj fejlesztések dtaddsdt kévetben az Uj infrastruktira gyors Utemben romilik le és
amortizdlddik, ha nincs elegendd forrds és szakértelem a fenntartdsra., hogy

Az elébbi gondolat kiegészithetdé azzal is, hogy ugyan ez vonatkozik az Uj, de alulméretezett
Utszerkezetekre is.

Az nemzeti vagyon részét képezd Utpdlyaszerkezetekkel vald gazddlkodds tudomdnyos hdttere
nemzetkdzi szinten is rendkivil alaposan kidolgozott, amelyre alapozva hazdnkban is igen hatékony
burkolatgazddlkoddsi rendszert lehetne kiépiteni. Mint minden gazdasdgi dgban csak az mikédhet
hatékonyan, ahol rendelkezésre All a rendszer mUkddtetéséhez szikséges pénzigyi forrds, szakértelem,
technoldgia, szabdlyozds és ellendrzés is. A jelenleg is pénzlgyi értelemben maradék elven mdkddtett
k&z0ti infrastruktira fenntartds eredményezi a kdzUtjaink dllapotdnak idérél idére torténd leromidsat és a
katyUk gyorsitemU elszaporoddsat. Oszintén be kell valljuk, hogy a pénzigyi ddntéshozdék az ilyen,
rendszeres id6kdzonként lepusztuld infrastruktira finanszirozdsdt csak a politikai kényszerek hatdsa alapjdn
vdllaljdk be, de sajnos csak dtmenetileg.

Mindannyiunk elétt vildgos, hogy az ilyen ciklikus gazddlkoddsi gyakorat még véletlenll sem nevezhetd
fenntarthaténak, hanem inkdbb vdlsdgkezelének.

Eurépa kdzepén elhelyezkedd Magyarorszdg lakossdgdnak azonban van rdldtdsa a Lajtdn tdli
Uthdldzatra és nehezen magyardzhatd a lakossdg szamdara, hogy a rendszervdltozds éta eltelt 30 év alatt
miért nem sikerdlt felzdrkdznunk a Nyugathoz az utak dllapotdt tekintve.

Napjaink energia vdlsadgdnak tUkrében a nyugati gyakorlatot kdvetve és az elérheté tudomdnyos
ismeretekre alapozva, idészerl egy a 21. szdzadhoz méltd, hatékony, gazdasdgos és hosszabbtavon is
fenntarthatd koézdti infrastruktiragazddlkodds bevezetése.

E gazddlkoddsi forma a pdlyaszerkezetek méretezését, tervezését, kivitelezését, ellendrzését, fenntartdsét
optimalizdlja a leromldsi folyamatok nyomon kdvetésével és a kelld idében megtett intézkedésekkel,
vagyis gondoskodik az Uthdldézat pénzlgyileg optimdlis idépontban térténd  megujitdsdrdl,
helyredllitdsardl.

Ismételten felmerUlhet a kérdés, de hdt honnan lesz erre elegendd pénzigyi eréforrds, eléteremthetd
ilyen vdlsagos idészakban?

Alldspontunk szerint igen eléteremtheté a gazddlkodds Utjdn elért megtakaritdsokbdl. Ennek kdnnyd
beldtdsdhoz elegendd ha felhiviuk a doéntéshozd figyelmét az immdr hat évtizedes amerikai Utigyi
tudomdnyos vizsgdlatok dltal igazolt 6sszefiggésre, mely szerint az Utpdlyaszerkezet teherbirdsa és a
tényleges kézUti ternelés kozott a varhatd élettartam tekintetében, igen szoros, a tiz 6tddik-hatodik
hatvdnydval ardnyos &sszefiggés dll fenn. Koézérthetéen, ha a tartdés kdzuti terhelés kisebb az
Utpdlyaszerkezet valds teherbirdsdndl, akkor igen lassU folyamat az Utpdlyaszerkezetek leromldsa, de
abban az esetben, ha akdr kisebb mértékben is tartdsan meghaladjo a kbdzUti terhelés az
Utpdlyaszerkezet teherbirdsat, akkor a leromldsi folyamat 6tédik-hatodik hatvénnyal gyorsul fel a
tervezetthez képest.

Az elébbi levezetésbdl kbvetkezik, hogy burkolatgazddlkoddsi stratégia - az iparitermeléshez hasonldan -
nem nélkUldzheti az Uthdldzat egyes elemeinek Utpdlyaszerkezet-teherbirdsmérével torténd rendszeresen
ismétl6dé mérését. Enhez kizdrdlag a hazdnkban még nem alkalmazott, de a skandindv orsz&dgok
gyakorlatdbdlismert folyamatos, nagy (50-20 km/h) sebességgel mérd berendezések alkalmasak, melyek
egy mérési pontra esd fajlagos koltsége téredéke a jelenlegi technoldgidk mérési koltségének. llyen
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teherbirdsmérd  eszkdzdk megfeleld  elemszdmi  hdldézata Uj dimenzidba helyezné a hazai
Utburkolatgazddlkoddst.

A kelléen sGrG méréhdldzat lehetévé tenné az Uthdldzatfejlesztés U], teliesitmény alapu tervezését és
elsz&dmoldsdt, vagyis a kivitelezd vdllalkozdk az Utpdlyaszerkezetek tervezett igénybevételét meghaladd
teherbirdsdnak elérésére, garantdldsdara szerzé6dhetnének.

Az igy megépdlt utak esetében a késdbbi karbantartds 20-25 évente csupdn a legfelsé 2-4 cm vastag
kopodréteg cseréjére korldtozddna a vizzdrdsdg és az érdesség biztositdsa érdekében.

A belterUleti kozutak legnagyobb mértékd leromldsdt a kézminyomvonal helyredliitdsok nem
medfeleléssége okozza, amely esetében szintén a valds teherbirds utdlagos mérése igazolhatnd a
helyredllitds megfeleldsségét.

Természetesen a tartdssdgra egyéb fontos technoldgiai kérdések is hatdssal vannak, melyek ellenbrzése
és betartatdsa alapfeltétele a hatékony Utburkolatgazddlkoddsnak.
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UTPALYA HIBAK NYILVANTARTASA — JAVASLATI LAP -12

FELADAT KITUZES, MAI PELDAK, (FOTOK):

JAVASOLT MEGOLDAS TARTALMA, ROVID LEIRASA

NEMZETKOZI BENCHMARK, JO PELDAK(FOTOK)

Az adlacsonypadlds jarmUvek miatt kUlondsen fontos az egyenletes Utpdlya, az
Uthibdk csékkentése, mivel az Utmindség is nagyban meghatdrozza a jdrmivek

megfeleld dllapotban tartdsat és élethosszat. Az Utpdlya fenntartdsa hatékony és -

dttekinthetd rendszerben, a kdzdsségi kdzlekedésre priorizdltan végezhetd.

Az Uthibdk megolddsdat segitheti:

A szolgdltaték és Uzemeltetdk dltal is elérhetd kdzds
térképes adatbdzis, ahol az érintett helyszinek
megtekintheték a problémdrdl csatolt fényképekkel.
Ehhez a problémabejelentés mddjat is meg kell hatdrozni.

.....

kialakitdsa (pl. a kozdsségi kdzlekedés priorizalasdval)

PILOT PROJEKT FELTETELEK:

Meghatdrozott terllet lehatdroldsa, lehetdleg tdbb
szolgdltatd bevondsdavall

A rangsoroldsi szempontok kialakitdsa kdzésen a
jarmGizemeltetdi és a gazdasdgi szempontokat is
figyelembe véve torténjen

JELENLEGI MEGOLDAS JELLEMZO!I:

KOCKAZATOK:

EREDMENY: (ELORE BECSULT) HASZNOK

- A szakterUlet bejelentés Utjdn értesiti az Utizemeltetdt a megjelend
problémdkrél — Uthiba, gallyazds, nem megfeleld forgalomtechnika.
Innentdl a probléma megolddsdat az Utizemeltetd sajdt beosztdsa szerint

végzi.

A finanszirozdsi €s munkaerd forrdsok korldtozottak.

- Ajdrmulvek karbantartdsa gazdasdgosabbd valhat
- Nagyobb rendelkezésre dllds, kevesebb miszaki
menetkimaradds.

KRITIKUS PONT, JELLEMZO HIBAFORRASOK, HIANYOSSAGOK

UTEMEZHETOSEG:

KORNYEZETI HATAS: (INDIKATOROK)

- A probléma megolddsdrdl nem mindig kap visszajelzést a szakterUlet.

MAI SZABALYOZOTTSAG VAGY SZABALYOZATLANSAG

- Kevesebb az alkatrészhulladék, és kevesebb a szerelésbdl
szarmazd vegyi anyag

39. abra Utpdlya hibdk nyilvantartdsa - Javaslati lap - 12.
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4.4.5.3. Burkolatgazddlkoddsi rendszer (PMS)

Helyi kozutak Utburkolatgazddlkoddsi rendszerének (PMS) bevezetése a szakmai vdlasz napjaink
radikdlis energia és alapanyag draguldsara

A hazai telepUlések Utgazddlkoddsdban alig-alig érvényesil a nemzetkdzi szinten tobb évtizedes
tudomdnyos és gyakorati multtal rendelkezd Utburkolatgazddlkodds (Pavement Management System -
PMS) gyakorlata, pedig bevezetésével objektiv, ttmeges méréseken alapuld és ezdltal kdltséghatékony
Utburkolatgazddlkodds gyakorlata lenne bevezethetd, amely napjaink kiemelt szempontja a sulyosbodd
energiavdlsdg mellett.

A fejlesztés bemutatdsdt megelbzéen fontos kiemelni, hogy méretgazdasdgossdg biztositdsa érdekében
egy orszadgos mérési (mérdeszkdz) hdldzat, infrastruktira bevezetése és mUkddtetése javasolt, hiszen
jelentés kezdeti pénzUgyi réforditdst igényel.

Az Utépités és fenntartds, dltaldban az infrastruktUraépités az egyik legenergiaigényesebb dgazata
bitumen és a rendkivil magas héfokon elédllitandd cement nélklldzhetetlenek az Uj beruhdzdsok és a
meglévé infrastruktira fenntartdsa sordin. Az energiadrak draguldsa legnagyoblb mértékben érintik ezen
alapanyagokat és igy kdzvetetten az infrastruktira beruhdzdsokat is.

A dontéshozdi gondolkoddsban mdra erbteliesen érvényestl mindazon modszerek vizsgdlata és
bevezetése, amelyektdl tarsadalmi szintd energiahordozd megtakaritdst remélhetink.

Az Utburkolatgazddlkoddsi rendszer orszAgos szintl bevezetése és a hozzdkapcsolddd Utdllapotmérési
hdldzat kiépitése az egyik ilyen hatékony megoldds lehet az energiainségre és drdguldsra.

A hazai és a nemzetkdzi tudomdnyos kdzélet tobb évtizede nagyon sok vizsgdlattal megdllapitotta és
igazolta, hogy az utak dllapotdt az aldbbi négy tényezd befolydsolja:

1) oz altalaj teherbirdsa

2) az Utpdlyaszerkezet teherbirdsa

3) a forgalmitengelyterhelés

4) a csapadék-, és talajvizelvezetés megoldottsdga

Az elébbi felsoroldsbdl kdvetkezik, hogy az Utburkolatgazddlkodds sordn azokat a paramétereket kell
mérni és vizsgdini, amelyek az elébbi négy tényezdvel dlinak dsszeflggésben.

A nemzetkdzi vizsgdlatok igazoltdk, hogy az élettartamra a négy tényezd kdzUl kettd: az Gtpdlyaszerkezet
teherbirdsa és a forgalmi tengelyterhelés egymdshoz viszonyitott ardnya a legmeghatdrozébb. Szdmos
tanulmdny publikdlta, hogy az Utpdlyaszerkezet ronamos leromidsa, az élettartam drasztikus révidilése
mdr abban az esetben is bekdvetkezik, ha a forgalmi terhelés akdr kis mértékben is meghaladja a
tervezett teherbirdst. Ez esetben a kdzlekedési helyredlliitdsa az Utpdlyaszerkezet telies tdnkremenetelét
jelenti, majd szUkségessé vdlik a telies pdlyaszerkezet csere. Példaként emlitheté az M1-es autdpdlya
sz&Isé sdvjdnak drasztikus mértékl, ronamos ténkremenetele, amelyet mdr nem lehetett pdlyaszerkezet
erdsitéssel kezelni és teljes dtépités valt szOkségessé.

Felmerll a kérdés, hogy a PMS-bdl szdrmazd adatok elemzések nyuUjthattak volna segitséget a
doéntéshozdknak?

EgyértelmU a vdlasz: Igen!

Az Utpdlyaszerkezetek teherbirdsdnak leromldsa egy hosszabb, akdr egy-két évtizedes, az évek sordn
egyre gyorsuld folyamat. A PMS burkolatgazddlkoddsi rendszer éppen arra irdnyul, hogy optimdlisan mely
idépontban szUkséges beavatkozni — pl. aszfaltsz&nyegezés, vizzdrdsdg biztositdsa, stb. — a folyamatos
fenntarthatésdg érdekében.
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Az Ml-es autdépdlydn nem tortént meg a leromldsi folyamat (leromidsi gorbe) laposabb szakaszdn a
szUkséges, ekkor még kisdsszegl meguijitd beavatkozds. A PMS maddszertana az egyes Utszakaszok
leromldsi gorbéinek a vizsgdlatdra alapul, mely leromldsi gorbéket kizardlag az Utdllapot vizsgdlati
eliardsok szolgdiltatjdk. A rendszeresen vizsgdlandd Utszakaszok szdmossdgdbdl kdvetkezik, hogy kizdrdlag
nagy mérési hatékonysdgu, nagy - a forgalom dramldsi-sebességét megkdzelité 40-50 km/h -
sebességgel haladd méréeszkdzdk képesek a szikséges adatot szolgditatni. Jelenleg hazdnk nem
rendelkezik ilyen vizsgdlati eszkdzdkkel, de nemzetkdzi gyakorlatban mdr egy-két évtizede alkalmaznak
ilyen eszk&zdket.

A PMS Utburkolatgazddlkoddsi rendszer természetesen nem csak, sét leginkdbb nem a havdridk
kezelésére, hanem a folyamatos, pénzigyileg optimdlis tervezést szolgdljdk.

A PMS Utburkolatgazddlkoddsi rendszer hosszabbtdvU haszndlata esetén prognosztizdlhatd a kdzutak
dllapotdnak egyre javuld tendencidja és pdr évtized alatt elérhetévé vdlik a teljes Uthdldzaton a ,kvdzi
kdtyUmentes” Utdllapot célkitizése is, hasonldan a Lajtdtdl Nyugatra fekvd szerencsésebb orsz&gokhoz.

76



A FENNTARTHATOSAG ES KOZLEKEDESSZERVEZES OSSZEFUGGESE!
SZAKMAI ELOTERJESZTES

4.4.5.4. Egységes digitdlis miszaki nyilvantartds bevezetése — KAPU rendszer

Digitdlis kozutkezelés bemutatdsa a févdrosi koézuthdlézat kezelés példdjan keresztil: KAPU
térinformatikai rendszerre alapulé digitdlis mUszaki nyilvantartas és Ggyvitel

Az 6nkormdnyzatok tulajdondban dlié kdzutak kezelésének, Uzemeltetésének szinvonala nagymértékben
figg az adott telepUlés pénzlgyi teherbirbképességétdl és a felkészUlt szakemberek rendelkezésre
dlidsatdl. Hazdnkban igen nagy eltérés tapasztalhatd egy-egy telepllés Uthdldzatdnak szolgditatdsi
szinvonaldban, azaz a kdzlekedés életmindséget befolydsold lakossdgi elldtottsdgdban.

A mindenkori kormdnyok jogos tdrsadalmi célkitizése az elérhetd életmindségkllonbségek
kiegyenlitésére vald térekvés. A lakossdg terlleti és eréforrds eloszidsi egyenlétlenségébdl addddan
féként a kisebb telepUléseken jardsokban nem dlinak rendelkezésre a megfeleléen képzett és felkészUlt
szakemberek, illetve a korszerd muUszaki hdttér a jelentds tarsadalmi értéket képviseld kdzUthdldzat
hatékony, kéltségtakarékos fenntartdsdra.

Jelen korunk digitdlis technoldgiai megolddsai kézenfekvé megolddst nydjthatnak az elébb ismertetett
probléma kikUszobolésére. A févdrosi kdzUtkezeldi feladatokat elldtd Budapest Kézdt Zrt. elmult
évtizedben megvaldsitott digitdlis kdzutkezelésre irdnyuld fejlesztéseinek eredményét a COVID19
pandémia ideje alatti zavartalan, telies digitdlis mikddésre vald dttérése igazolta. A tdrsasdg digitdlis
muUkddésének hdtterében a KAPU térinformatikai rendszer, illetve a kordbbi években megvaldsult mobil
|ézerszkenneres terepi adatgyUjtés (KARESZ rendszer), adatfeldolgozds és a nyilvdntartdsokhoz
kapcsolddd és alapuld digitdlis Ugyvitel kialakitdsa dllt.

A Tdrsasdg digitdlis kdzUtkezelbi rendszerei dtfogjdk a jogszabdlyok kbtelezd elbirdsait jelentésen
meghaladé részletezettségl mUszaki nyilvantartdstdl, az adatelemzés, a tervezés, a megrendelés, a
kivitelezés, a megvaldsult dllapot valtozatkdvetése, pénzigyi elszdmoldsa, kdzUtkezeldi hozzdjdruldsok
kiaddsa, fenntartdsi feladatok elldtdsa folyamatokon keresztll az Ggyfelekkel vald kapcsolattartds teljies
korét, igy széleskorben valt alkalmassd a Budapest Kbzit a tdvmunkavégzés bevezetésére.

A Budapest KozUt sajat mikoddésének hatékonyabbd tételére kidolgozott digitdlis mUkddési gyakorlat
tovdbbfejlesztése, szolgditatdsszerd nyuljtdsa ésszer( alternativa lehetne a kisebb eréforrdsokkal
rendelkezd, hatrdnyos adottsdigu telepUllések kdzutkezeldi feladatainak részbeni elldtdsdra.

lly médon témegszer( igényként jelenne meg a hazai telepUlések kdzterlleteinek, Uthdldzatainak mobil
|ézerszkenneres térképezése és Utdllapotfelvétele, az adatok digitalizéldsa. Ezt az adatfelvételt
egészithetné ki az UOthdlézat teherbirdsvdltozdsdt rendszeres nagysebességld méréssel vizsgdld
pdlyaszerkezet teherbirdsméréhdldzat.

Ezen tdmegszer( feladatokra gazdasdgos, j0I méretezhetd egységes elven kialakitott megolddsok
dolgozhatdk ki. Az orszdgos szinten egységes adatgyUjtés lehetdvé tenné a teljes helyi kdzithdldzat
dllapotdnak objektiv értékelését és a fenntartdsi feladatok optimdlis és leghatékonyabb megtervezését
a kdzuthdldzat fenntartdsdra fordithatd forrdsok forgalmi igénybevétel alapu elosztdsdt.

Taldn az egyészségUgyi dgazat korszerd CT és MR berendezéseinek nagyszdmu beszerzéséhez lehetne
hasonlitani a felvdzolt orszdgos szintd Utdllapot vizsgdld, felméré hdldzat és szolgditatds kialakitdsanak
hatdsat. A betegségrél alkotott minél pontosabb kép az orvos szdmdra a leghatékonyabb orvosi kezelést,
gyoégyszerelést teszi lehetévé.

Az elébbihez hasonld példa a mezégazdasdgban alkalmazott dronokkal térténd mezégazdasdgi tdbla
fertézottségének kiértékelése is. Dronok alkalmazdsdval a mezdégazdasdgi tdblan belll pontosan
meghatdrozhaté a kdrtevéfertdzottség helye, faojtdja és mértéke, majd a gazddlkodd ennek ismeretében
doénthet a kijuttatandd permetszer helyérdl, mennyiségérdl, amely minden esetben téredéke a teljes
tabldt érinté vegyszeres kezelés koltségének.

A felkészUlt kdzutas szakemberek célzott beavatkozdsa —hasonldan az egészségigyi és a mezégazdasdgi
példdkhoz - pontosan célzott beavatkozdsokkal, a rendelkezésre dlld forrdsok leghatékonyabb
felhaszndldsaval érnetnék el a kezelt kézuthdldzat j© karban tartdsdét.

Javasoljuk akdr célzott kormdnyzati, akdr pdlydzati Uton torténd egyéb tdmogatdssal orszdgos szintre
tovdabb fejleszteni a Budapest KézUt Zrt. meglévd digitdlis adatgyUjtd, adatfeldolgozd, kdziti Utdliapot
vizsgdlati megolddsait, amely igy az Allam dltal megrendelt szolgdltatdsként biztosithatnd az orszag
telepUlései és az egyéb felhaszndldk szdmdra a korszerd baleseti adatelemzés lehetéségét.
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EGYSEGES DIGITALIS MUSZAKI NYILVANTARTAS BEVEZETESE — KAPU RENDSZER — JAVASLATI LAP - 15

FELADAT KITUZES, MAI PELDAK, (FOTOK):

JAVASOLT MEGOLDAS TARTALMA, ROVID LEIRASA

NEMZETKOZI BENCHMARK, JO PELDAK(FOTOK)

Javaslat megnevezése
Févdaros terlletén 23 db helyi (kerUleti) &nkormdnyzat és a févdrosi Snkormdnyzat 1At el kdzutkezeldi
feladatokat. A hatékonyabb eréforrds kihaszndlds és szolgdltatdsi szinvonal javitdsa érdekében javasoljuk
egységes digitdlis mdszaki nyilvéntartds bevezetését, amelyhez j6 alapot szolgditat a Budapest Kozut dltal
kifejlesztett és Uzemeltetett akdr 3D-s adatok nyilvantartdsdra és automatizdlt folyamatok futtatasdra is
képes KAPU rendszer.

Célkitizés
résztvevé dnkormdnyzatok kdzotti szinergidk feltdrdsdbdl jelentés megtakaritdsok prognosztizdlhatdk (pl.
kdz6s, évenként akdr tébbszori ortofotd felvétel). A févdros terlletén egységesithetévé vdlhatnak az egyes
Ugyviteli folyamatok. Az egységes adatbdzis miatt révidilhet a beruhdzdsok dtfutdsi ideje. Az egységes
mUszaki nyilvantartds jelentésen néveli az egyes szakdgi nyilvéntartdsok kozotti atjdrhatdsdgot.

o O@® & H G- & A

A szabdlyozds sordn meg kell kUlénboztetni a
kézutak, kdzmUlvek hibaelhdritdsdat,
karbantartdsat, fenntartdsat célzé
munkavégzéséket a nagyobb felUjitasi jellegl
munkavégzésektdl.

Meg kell erésiteni a szabdlyozds
forgalomlefolyds elésegitésének 6sztonzd
jellegét.

PILOT PROJEKT FELTETELEK:

Sikeresen és eredményesen lezdrult pilot
projeknek lehet tekinteni a Budapest K&zit mar
tébb éve meglévd KAPU rendszer
szolgdltatdsdra vonatkozd szolgdltatdsi
szerz6déseit a Févarosi Onkormdnyzattal, az
egyes kerUleti 6Gnkormdnyzatokkal, egyes
kdzmUtdrsasdgokkal, tervezékkel, és egyéb
szervezetekkel.

16 példa (k)

Bécs varosdnak kozuti nyilvantartdsa és
kozUtkezeld szervezete

Svdjc kézuti nyilvantartdson alapuld egységes kataszteri és
mUszaki nyilvantartdsa

JELENLEGI MEGOLDAS JELLEMZO!: KOCKAZATOK: EREDMENY: (ELORE BECSULT) HASZNOK
Jelenleg a Févdrosban a Budapest Kozut Zrt. dltal féként a féUtvonalakra és a kdzdsségi jarmivek dltal Megteremtédnek az egységes mdszaki nyilvantartds vezetésének jogi és miszaki
haszndlt kdzutak vonatkozdsdban valamint egyes kerlleti dnkormdnyzatokkal kdtott szerzédései alapjdn feltételei.
vezeti a legrészletesebb kodzUti (kdzterUleti) nyilvAntartdst. Egyéb kdzutak tekintetében nyilvdntartja a Pontosabbd és egymdssal is harmonizdlttd vdinak a jelenleg egymdastdl
forgalomtechnikai feladatelldtdshoz szUkséges kdzUti adatokat. figgetlendl vezetett nyilvantartdsok.
A kerUleti &dnkormdnyzatok nagyobb hdnyada szédmos egymdstdl eltérd fejleszté  dltal kialakitott Hatékonyabban, gyorsabban és pontosabb adatok alapjdn készllhetnek a
adaftstrukturdval, eltérd elvek és mindségben vezetik a kdziti nyilvdntartdsaikat. Ezekben az esetekben fejlesztési tervek, jelentésen lerévidUlhet a dontés megsziletésétdl a kivitelezés
dltaldban problémdt okoz a vdltozdskdvetés és a nyilvantartott adatok naprakészségének biztositdsa. tényleges megkezdéséig jelenleg akdr tdbb évet is igényld tervezési,
Budapest KozUt sajédt Uzemeltetésében dlld KARESZ mobil I€zerszkenneres adatgyUjtdje folyamatosan kdveti el6készitési szakasz. A lerdvidild elbkészité idbszak miatt pénzigyileg
a vdltozdsokat, amelyek révid feldolgozds utdn bekerlinek a kézdti nyilvantartdsba. redlisabbd, tervezhetébbé vainak a beruhdzdsok.

Megalapozottabb kdzUtkezelSi ddntések szllethetnek.
KRITIKUS PONT, JELLEMZO HIBAFORRASOK, HIANYOSSAGOK UTEMEZHETOSEG: KORNYEZETI HATAS: (INDIKATOROK)

A févdarosi egységes kdzuti nyilvantartds az dnkormdnyzatok egyetértése mellett, tdbb év alatt
Utemezetten lehet megvaldsitani az adatvesztés elkerllése és az adatharmonizdcié és a szikségessé vald
tovdbbi fejlesztési feladatok elvégzésének id6szikséglete miatt.

Az Gtdllds sordn célszer( részben vagy egészében ismételeten a KARESZ rendszer dltal Ujra mérni az adott
kerUleti Gnkormdnyzat kdzuthdlézatdt, a mért adatokat feldolgozni, nyilvéntartdsok konzisztencidjat
ellendrizni.

MAI SZABALYOZOTTSAG VAGY SZABALYOZATLANSAG

Az 1988. évi l. torvény a kdzuti kdzlekedésrdl szerint az Ut kezeldjének hozzdjdruldsa szikséges a kdzut
felbontdsdhoz, annak terlletén, az alatt vagy felett épitmény elhelyezéséhez, terlletének egyéb nem
kdzlekedési célu elfoglaldsdhoz.

Az Ut0gyi igazgatdsrdl szold széld 26/2021. (VI. 28.) ITM rendelet A kdzUt terlletének nem kdzlekedési célu
igénybevételének engedélyezéséhez az Utkezeld felé be kell nydjtani.

A kerUleti &nkormdnyzatokkal kdzdsen
kidolgozdsra kerUl6 munkaterv alapjdn,
kizarélag Utemezetten valdsithaté meg az
egységes févdarosi mdszaki nyilvantartds
bevezetése.

A pontosabb és joval részletesebb adatokbdl készitendd Ujra
hasznositdsi tervek alapjdn, a gyorsabb beruhdzdsi atfutdsiidd miatt is
jelentésen néhet az infrastruktira beruhdzdsok sordn akdr helyben
vagy depdnidkbdl Ujrahasznositott anyagok ardnya.

Ez jelentésen csdkkentheti a beruhdzdssal 6sszefiggd energia és
alapanyagigényt, végsdsoron kisebb kdérnyezeti hatds mellett
valdsulhatnak meg a beruhdzdsok.

40. dbra Egységes digitdlis mUszaki nyilvantartas bevezetése — KAPU rendszer - Javaslati lap - 15.
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4.4.5.5. Forgalom menedzsment tervek kidolgozdsa , bevezetése

Vdrosaink kdzUtjain szdmos nem tervezett, Ugynevezett havdaria esemény alakul ki. Példaként emlithetd
kdzlekedési baleset, jGrmU meghibdsodds, vagy olyan burkolathiba, amely az adott helyszinen a kdziti
keresztmetszet csdkkentését (pl. s@vzdardst) tesz szUkségessé. A havdria események bekdvetkezése az
utazd egyének szdmdra az eljutdsi id6 ndvekedését, valamint az egyes utazdsok iddigényének
kisz&mithatatlansdgdat hordozza magdval, hdlézati szinten pedig a jdrmivek dltal kibocsdtott dsszes
kdrosanyag, zaj, és balesetsz&im ndvekedését. A felsorolt hatdsok miatt kiemelten fontos, hogy kezelésUk
a legoptimdlisabb, a vdrosi kdzlekedésre legkisebb kihatdsu legyen.

A havdria események elégséges mennyiségU historikus adat alapjdn szakasz szinten tipizadlhatdk, és elére
kidolgozhatdk a bekdvetkezéslk esetén alkalmazandd optimdilis beavatkozdsi mddszerek. Példaként
emlitheté beavatkozds eltérd, Ugynevezett havdria jelzéldmpaprogram aktivdldsa az érintett
csomdpontokban, alternativ Utvonalra terelés vagy az utazdk mihamarabbi tdjékoztatdsdnak mddszerei
(pl. helyi radidk munkatdrsainak bevondsdval). Ezen beavatkozdsi leirdsok egyUttesen forgalmi
menedzsment tervnek, vagy FMT-nek is nevezhetdk.

Bevezetésének elsé lépése egy elbkészitd tanulmdny kidolgozdsa, melynek keretében kijeldlésre kerlinek
a kritikus szakaszok, az azokon bekdvetkezd jellemzd események, valamint felmérésre kerll az események
felismeréséhez szUkséges infrastruktUra (jarmUérzékeld detektorok, forgalomfigyeld kamerdk), és a
lehetséges beavatkozd eszkdzok kore.

A tanuimdny alapjdn megkezdhetd a tipizdlt események felismerésének, optimdlis kezelési mddszereinek
és a beavatkozds folyamatdnak kidolgozdsa, valamint a felismeréshez és beavatkozdshoz esetlegesen
hidnyzé terepi eszkdzdk (kamerdk, kijelzdk stb.) telepitése. Amennyiben a kidolgozott terv emberi
beavatkozdst igényel, akkor a leendd célfelnaszndldk részére részletes intézkedési fizetet szUkséges
kidolgozni, ami tartalmazza a havdria leirdsdt, a beavatkozdsi folyamatot, valamint az adott szakember
feladatainak pontos és értheté leirdsat.

A kidolgozdst, és a szUkséges eszkbztelepitést kdvetden élesithetd a rendszer, azonban kiemelten fontos
a bevezetést kdvetden arendszeres felUlvizsgdlat és pontositds, hiszen vdrosaink forgalmais folyamatosan
fejlédik, valtozik.

JOI példaként emlithetd a Budapest KozUt Zrt. dltal kidolgozott, és Budapest dél-budai zéndjdban
bevezetett FMT, amely 14 szakasz kétirdnyU zavarkezelését biztositja. A menedzsment terv dital érintett
Utszakaszokat a 42. dbra szemlélteti. A fejlesztés keretében a résztvevék az aldbbi eredménytermékeket
hoztdk étre.

- Kozponti programozdsi feladatok
automatikus zavarfelismerést, és kezelést
biztosité  algoritmusok  elkészitése  és
programozdsa

- Algoritmus  dltal  kapcsolt  havdria
jelz6ldmpa programok, és vdltoztathatd
jelzésképy tdbla (VJT) jelzésképek

- Diszpécserek ellendrzési funkcidjat segitd
intézkedési fUzetek, kamera layoutok

Az elbkészité  tanulmdny  kUlsé  vdllalkozd
bevondsdval készUlt, azonban a tervek részletes
kidolgozdsat és bevezetését mdr telieskdrlen a
tarsasag forgalomtechnikai szakemberei
valdsitottdk meg.

41. dbra A menedzsment terv daltal érintett Otszakaszok
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FORGALOM MENEDZSMENT TERVEK KIDOLGOZASA, BEVEZETESE — JAVASLATI LAP - 13

FELADAT KITUZES, MAI PELDAK, (FOTOK):

JAVASOLT MEGOLDAS TARTALMA, ROVID LEIRASA

NEMZETKOZI BENCHMARK, JO PELDAK(FOTOK)

Javaslat megnevezése

Forgalmi menedzsment tervek kidolgozdsa, bevezetése

Célkitizes

Nem tervezett, havdria események optimdlis forgalomkezelésének biztositdsa elére
kidolgozott, Un. forgalmi menedzsment tervek (FMT) alapjdn.

Hazdnk k6zUtjain szdmos nem tervezett, havdaria esemény alakul ki.
Példaként emlithetd kdzlekedési baleset, jdrmU meghibdsodds,
vagy olyan burkolathiba, amely az adott helyszinen a k&ziti
keresztmetszet csokkentését (pl. sAvzdrdst) tesz szikségessé.
Hazdnk szdmos nagyvdrosdban ezen esetekben a forgalmi
beavatkozds mdodszere nem szabdlyozott, és emiatt dltaldban
nem a lehetd legoptimdlisabb. A havdria események azonban
tipizGlhatdk, és kidolgozhatdk olyan mddszerek, folyamatok,
beavatkozdsok, - gyljténevikdn forgalmi menedzsment tervek -
melyek célzott alkalmazdsdval az adott havdria forgalomra
gyakorolt hatdsa minimalizalhaté.

PILOT PROJEKT FELTETELEK:

Zavarérzékeny tertlet, amely monitoring rendszerrel
(forgalomérzékel detektor, kamera stb.) elldtott, és a kozut
kialakitdsa, valamint a terepi eszkdzok lehetévé tesznek
beavatkozdst

J6 példa(k)
- A Budapest Kézit Zrt. dltal kidolgozott, és Budapest dél-budai
zondjdban bevezetett FMT, amely 14 szakasz kétirdnyd

zavarkezelését biztositja. A fejlesztés keretében a résztvevék az
aldbbi eredménytermékeket hoztdk létre.

o Kdézponti programozdsi feladatok automatikus
zavarfelismerést, és kezelést biztositd algoritmusok elkészitése
és programozdsa

o Algoritmus dltal kapcsolt havdria jelz6ldmpa programok, és
vdltoztathatd jelzésképd tabla (VJT) jelzésképek

o Diszpécserek ellendrzési funkcidjat segitd intézkedési fizetek,
kamera layoutok

Az elékészité tanuimdny kilsé  vdllalkozd bevondsdval készilt,
azonban a tervek részletes kidolgozdsdt és bevezetését mdr
teljeskorden a tdrsasdg forgalomtechnikai szakemberei valdsitottdk
meg.

JELENLEGI MEGOLDAS JELLEMZO!I: KOCKAZATOK: EREDMENY: (ELORE BECSULT) HASZNOK

K&zUtjainkon sz&mos kdzlekedési baleset, jarmU meghibdsodds, és egyéb havdria - Havdria események forgalmi hatdsainak minimalizldsa.

alakul ki, amelyek torldddst okoznak, a jdrmivezeték eljutdsat kiszdmithtatatlannd Egyéni kbzlekedd szintien az eljutdsi idé novekményének
teszik. A kialakulé havdaridk kezelése dltaldban nem szabdlyozott, és emiatt az minimalizéldsat, az egyes utazdsok iddigényének kiszdmithatdsagdt,
esetek dontd tobbségében nem a lehetd legoptimdlisabb. A havdria események tervezhetéségét hordozza magdval

azonban ftipizdlhaték, és kidolgozhatdék olyan moddszerek, folyamatok, Hdlézati szinten a jarmUvek dltal kibocsatott dsszes kdrosanyag, zaj, és
beavatkozdsok, melyek célzott alkalmazdsaval a forgalomra gyakorolt hatdsuk balesetszdm minimalizalasat.

minimalizélhats.

KRITIKUS PONT, JELLEMZ® HIBAFORRASOK, HIANYOSSAGOK UTEMEZHETOSEG: KORNYEZETI HATAS: (INDIKATOROK)

s

Tervezéskor, bevezetést megelozéen kritikus a megfeleld forgalomérzékel rendszer
kidolgozdsa, az esetlegesen telepitendd Uj helyszinek és alkalmazott technoldgia
meghatdrozdsa. Kritikus lehet tovdbbd a diszpécserek gyors és pontos dontését
segité eszkdzdk rendelkezésre dAlldsdnak teljeskordsége, valamint a diszpécserek
megfeleld felkésziltségének biztositdsa.

Bevezetését kévetéen a forgalom érzékeldk, és monitoring eszkdzdk (kamerdk)
rendszeres karbantartdsa és révid idejl hibaelhdritdsa szUkséges, hiszen
meghibdsoddsuk esetén a rendszer, vagy a felismerésbe bevont diszpécser nem
képes az atlagostdl eltérd forgalmi szitudcid optimdlis felismerésére, és a kidolgozott
beavatkozds nem kezdédik meg. Fontos tovabbd, hogy a forgalom folyamatos
vdltozdsdval a tervek is iddszakosan felUlvizsgdlanddk, optimalizédlandok.

MAI SZABALYOZOTTSAG VAGY SZABALYOZATLANSAG

Haszndlatuk és megvaldsitdsuk hazai szabdlyzatban nem taglalt, azonban
elérhetéek nemzetkdzi best practice leirdsok, valamint angol nyelvi segédletek a
kidolgozdshoz (pl. TMS-DGO7 Traffic Management Plan Service for Corridors and
Networks Guideline)

Bevezetésének elso lépése egy eldkészité tanulmdny kidolgozdsa,
melynek keretében kijeldlésre kerllnek a kritikus szakaszok, az
azokon bekdvetkezd jellemzé események, valamint felmérésre
kerGl az események felismeréséhez szlkséges infrastruktira
(iGrmGérzékeld detektorok, forgalomfigyelé kamerdk), és a
lehetséges beavatkozd eszkdzok kore.

Mdsodik Iépésként a tanulmdany alapjdn megkezdhetd a tipizdlt
események felismerésének, optimdlis kezelési mdédszereinek és a
beavatkozds folyamatdnak kidolgozdsa, valamint a felismeréshez
és beavatkozdshoz esetlegesen hicinyzé terepi eszkdzok (kamerdk,
kijelz6k stb.) telepitése. Amennyiben a kidolgozott terv emberi
beavatkozdst igényel, akkor a leendd célfelhaszndldk részére
részletes intézkedési fizetet szikséges kidolgozni, ami tartalmazza
a havdria leirdsat, a beavatkozdsi folyamatot, valamint az adott
szakember feladatainak pontos és érthetd leirdsdt.

A kidolgozdst, és a sziikséges eszkozielepitést kbvetben élesithetd
a rendszer, azonban kiemelten fontos a bevezetést kdvetben a
rendszeres felUlvizsgdlat és pontositds, hiszen varosaink forgalma is
folyamatosan fejlédik, vdltozik.

- Kdrosanyag, zaj és balesetszadm csdkkenés az FMT tervek
haszndlata nélkUli rendszerhez képest a kezelt események
fellépése esetén.

42, Gbra Forgalom menedzsment tervek kidolgozdsa , bevezetése - Javaslati lap - 13.
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4.4.5.6. Kozutak nem kézlekedési célu haszndlata, szabdlyozds feliilvizsgdlata

A nagyobb hazai telepUlések koziti kdzlekedését tdbb tényezd befolydsolia. A telepUlések
vdrosszerkezete és Uthdldzatdnak kialakitdsa adottsdigként hatdrolja be a kdzlekedés lehetéségeit. A
lakossdg részérél egyre nagyobb azigény az élhetébb, tébb gyalogos és zold felUlettel rendelkezd belsd
vdrosrészek irdnt a kdzlekedési, parkold fellletek nagysdgdnak rovdsdra.

A nagyobb vdrosokban kialakuld torldddsokat nem csak a keresztmetszeti kapacitdsok hidnya, hanem a
kdzterlleteken zqjld, esetenként elnlzddd kilonféle épitkezések is okozzdk.

A telepUlések dnkormdnyzatai a kdzterlleteken megvaldsuld kivitelelézések dltal elfoglalt terllet utan
jelenleg is szedhetnek az idétartamhoz és az elfoglalt terllethez kapcsolddd dijat az Ugynevezett | kdzot
nem kdzlekedési haszndlata” utdn.

Ez az dnkormdnyzati dijszedés lehetéséget teremthetne a munkakivitelezésének elnyerésére pdlydzd
vdllalkozdsok kdzotti élesebb verseny sordn, hogy az a vdllalkozds kerGljon kedvezdbb pozicidba, amely
kdzlekedési célu kdzterlletbdl révidebb ideig kisebb terlletet vesz igénybe, tehdt amelynek dijfizetési
kotelezettsége is kisebb mértékd.

A terUlet jelenlegi szabdlyozdsa nem kellben 6sztonzé és az esetenkénti dijfizetés aldli felmentések
lehetésége nem kelléen dtgondoilt.

Javaslatunk szerint k&zUt nem kdzlekedési haszndlata dijfizetés aldli felmentés lehet&ségének szlkitése és
a kivitelez6k kdzotti verseny joval élesebbé tétele indokolt. Az a cél, hogy a kivitelezék jobb és
innovativabb munkaszervezési mddszereket, ideiglenes forgalomkorldtozdsi eszkdzoket és Ujszer( épitési
technoldgidkat alkalmazva réviditsék le az épitéshez, felljitdshoz szikséges kivitelezdi iddszikségletet,
iletve csdkkentsék a forgalombdl kivont kdzlekedési terllet nagysdgdt. Meggydzédésink szerint a

kivitelezésekbdl adddé idéveszteségek nagysdgdt.
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KOZUTAK NEM KOZLEKEDESI CELU HASZNALATA, SZABALYOZAS FELULVIZSGALATA- JAVASLATI LAP - 16

FELADAT KITUZES, MAI PELDAK, (FOTOK):

JAVASOLT MEGOLDAS TARTALMA, ROVID LEIRASA

NEMZETKOZI BENCHMARK, JO PELDAK(FOTOK)

Javaslat megnevezése
Kézutak nem kdzlekedési célu haszndlata szabdlyozdsdnak felllvizsgdlata
Célkitizés

A kdzutakon indokolt csdkkenteni a kivitelezdi munkavégzések miatt kivondsra
kerUl6 kozlekedési fellletek nagysagat és idétartamdt, ezdiltal is csdkkenteni a
kézutak forgalmdban bedlld dugdk, torldddsok gyakorisdgdt kiterjedését.

FELULJARO |
LEZARVA!

A szabdlyozds sordn meg kell kUlonbdztetni a kdzutak,
kozmUvek hibaelhdritdsdt, karbantartdsdt, fenntartdsat célzd
munkavégzéséket a nagyobb felUjitasi jellegl
munkavégzésektdl.

Meg kell erésiteni a szabdlyozds forgalomlefolyds
elésegitésének 6sztonzd jellegét.

PILOT PROJEKT FELTETELEK:

16 példa(k)

JELENLEGI MEGOLDAS JELLEMZOI:

KOCKAZATOK:

EREDMENY: (ELORE BECSULT) HASZNOK

Szdmtalan esetben tapasztaljdk a kézlekeddk, hogy nem vagy nem a megfeleld
intenzitdssal folynak a kdzterlleti munkdlatok a kdzmUlvek, a kdzutak és
mUtdrgyak épitésekor, felujitdsakor.

Jelenleg ugyan tobb telepUlésen rendeletileg is szabdlyozott a terllet és
id6tartam alapu diffizetés a nem kozlekedési célu kdzlekedési terllethaszndlat
esetén, de arendelet nem éri el a céljgt ha a kdzterllet tulajdonosa az
onkormdnyzat — a sajat beruhdzdsdban végzett kivitelezési kdltség csdkkentése
érdekében - felmentést adhat a dijfizetés aldl a kivitelezd kérelme alapjdn.

Versenypiaci kockdzatot jelenthet, ha a kedvezmény megaddsa nem
normativ alapon térténik. Ezért a kdzbeszerzési eljdrds hatdlya ald
tartozd szerz6dések esetén mentesség megaddsat ki kell zami.

Az Uj szabdlyozds bevezetése megkdveteli a kdzutak nem kdzlekedési
célu haszndlata utani dijffizetés digitdlis alapu - lehetéség szerint —
applikdcié Utjan torténd elszdmoldsdat.

A felmentés megaddsa indokolt ha a kivitelezé Vdllalkozd az
onkormdnyzat 100%-os tulajdondban dll, vagy kdzszolgdltatdsi
szerz6déses jogviszony alapjdn végzi a kivitelezé munkdlatokat.
Kozlekedési célu haszndlatnak kell tekinteni, a kézdtkezeld dltal kijeldlt
taxi dllomdsok tertletét, melyek mentességet kell élvezzenek.

A lehetd legkisebb forgalomlefolyds zavardssal jard
forgalomkorldtozdasi megolddsok 8szténzése javitja a kdzlekedbk
megitélését az ilyen munkavégzésekkel szemben.

A kdzlekedés kiszdmithatdbbd vdlik mind az egyéni kdzlekeddk, mind
a kdzbsségi kdzlekedést haszndldk szdmdra. Utébbi esetben javul a
menetrendi pontossdg, megbizhatdsag.

A javasolt felmentések ésszhangban dlinak az dnkormdnyzati, valamint
a lakossdgi érdekekkel és célokkal.

Osszeségében csdkken a kdzlekedés tarsadalmi szint( kiaddsa.

KRITIKUS PONT, JELLEMZO HIBAFORRASOK, HIANYOSSAGOK

UTEMEZHETOSEG:

KORNYEZETI HATAS: (INDIKATOROK)

A diffizetés alkalmazdsdnak hidnya vagy a dijfizetés aldli felmentés megszinteti a
kivitelezé Vdllalkozd érdekeltségét a munkdlatok mieldbbi befejezése vagy a
lehetd legkisebb és legrdvidebb idejd munkaterllet igénybevételében.

MAI SZABALYOZOTTSAG VAGY SZABALYOZATLANSAG

Az 1988. évi |. toérvény a kozUti kdzlekedésrdl szerint az Ut kezeldjének
hozzdjdruldsa szikséges a kdzut felbontdsdhoz, annak terlletén, az alatt vagy
felett épitmény elhelyezéséhez, terlletének egyéb nem kdzlekedési célu
elfoglaldsdhoz.

Az Ut0gyi igazgatdsrdl szo16 széld 26/2021. (V1. 28.) ITM rendelet A kdzUt
terUletének nem kdzlekedési célU igénybevételének engedélyezéséhez az
Utkezeld felé be kell nydjtani.

A forgalom lefolydsdnak javuldsa csdkkenti a kibocsdtott kdrosanyag
mennyiségét

Csokken a tarsadalmi szintG energia felhaszndlds

43. dbra Kézutak nem kozlekedési célU haszndlata, szabdlyozas felilvizsgdlata - Javaslati lap - 16.
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4.4.5.7. Kozlekedés biztonsdg, baleseti portdl

Koézlekedésbiztonsdg operativitds névelése/ kozlekedési baleseti portdl fejlesztés

Az dnkormdnyzati kdzUthdldzatkezelés digitdlissd alakitdsdnak egyik igen fontos terlletét képezi a
kdzlekedésbiztonsdg javitdsdhoz szUkséges baleseti adatok kore.

Ez évben jelent meg a 133/2022. (IV.7.) Korm. rendelet a kozUti infrastruktUra kdzlekedésbiztonsdgi
kezelésérdl szol6 rendelet, amely megteremtette ajogilehetéségét a kdzUtkezelSk szdmdara a legfrissebb
baleseti adatokhoz valé hozzdféréshez. Az elézd projektjavaslatoan ismertetett févdrosi KAPU
térinformatikai rendszer a mUszaki adatok nyilvéntartdsa mellett alkalmassd tehetd a MABISZ rendszerben
keletkezd féként anyagi kdros, valamint a renddérségi rendszerben keletkezd személyi sériléses anonim
baleseti adatok online fogaddsdra, feldolgozdsdra és akdr automatizdlt mddszerekkel térténd
elemzésére.

Ez (j tavliatokat nyithat a kdzlekedésbiztonsdgdnak névelése terén, mivel lehetévé vdlik figyelmeztetés
kikUldése a terUletileg illetékes kdzltkezeld részre egy-egy kialakuld baleseti gécpont esetén, aki
késedelem nélkdl vdlik képessé a helyszin vizsgdlatdra, a szlkséges intézkedések megtételére még az
el6tt, hogy egy sulyosabb baleset bekdvetkezhetne.

Az U] jogszabdly az EU-s kdvetelményekkel 6sszhangban rendelkezik a kezelt kdzUthdlézat rendszeres
id6kozdkben elvégzendd kdzlekedésbiztonsdgi auditjardl is.

A KAPU térinformatikai rendszer alkalmas a terepi 3D-s lézerpontfelnd adatok tdroldsdra, kezelésére,
elemzésére, igy irodai koériimények kozott vdlik lehetévé a baleseti helyszinek, Uthdlézat elemzése,
értékelése, auditdldsa.

Javasoljuk akdr célzott kormdnyzati, akdr pdlydzati Uton torténd egyéb tdmogatdssal orszdgos szintre
tovabb fejleszteni a Budapest KdzUt Zrt. meglévé digitdlis megolddsait, amely igy az Allam dltal
megrendelt szolgdltatdsként biztosithatnd az orszdg telepllései és az egyéb felhaszndldk szdmdra a
korszer( baleseti adatelemzés lehetéségét.
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4.4.6. Megujulo energia, kérnyezetvédelem
4.4.6.1. Megujuld energia bevondsa - Napelemek alkalmazdsa

A globdlis klimavédelmi célokkal, az &koldgiai Idbnyom csdkkentésével Gsszhangban a kdzdsségi
kdzlekedés fenntarthatdésdgdnak egyik pillére a kdérnyezeti eréforrdsigény csdkkentése. Amellett, hogy a
kdzOsségi kdzlekedés redlis alternativat kindiva az egyéni kdzlekedéssel szemben &sszességében
kevesebb kdérnyezeti eréforrds felnaszndldsdval biztositia a mobilitdst, kézben dnmaga is felhaszndl
eréforrdsokat. A kornyezeti hatékonysdg tovdbb ndvelhetd, ha a kdzdsségi kdzlekedési szolgditatdk
mUkddéstk sordn hangsulyt fektetnek a koérnyezeti célok elérésének is.

A napelemek haszndlatdnak két nagy elénye a kdrnyezetre vald csekély mértékd hatdsa és a
geotermikus energidhoz hasonldan az energia kitettség jelentds csdkkenése. A telephelyek dllandd
energiaigénye lehetévé teszi a napelemekkel termelt energia folyamatos felhaszndldsdt, igy a kézelmult
kedvezdtlen jogi szabdlyozds vdltozdsa ellenére is gyorsan megtérilé beruhdzdsokat jelentene tovdbbi
napelem celldk telepitése.

A kozOsségi kdzlekedési rendszerek tervezése és Uzemeltetése sordn az utazdsi igényekhez illé, vonzd
kindlatot szUkséges nyUjtani annak érdekében, hogy az egyéni kdzlekedéssel versenyképes alternativét
biztositsanak a tdrsadalom szdmdra, igy az eréforrdsokkal takarékos, mindenki sz&mdra elérhetd
mobilitast lehessen biztositani. A kdrnyezeti eréforrdsok kimélése mellett mind az elldtdsért felelds
(koz)testUletek, mind az Uzemelteték szdmdra fontos a szolgditatdsok minél gazdasdgosabb
mUkddtetése, az optimum kdzelitése.
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MEGUJULO ENERGIA BEVONASA - NAPELEMEK ALKALMAZASA - JAVASLATI LAP - 07

FELADAT KITUZES: JAVASOLT MEGOLDAS TARTALMA, ROVID LEIRASA JO PELDAK
Napelemek alkalmazdsa Uzemi dramtermelésre. Napelemek haszndlata vilamos energia kivdltdsdra a|Bécsben napelem-félidt telepitettek a metrdédllomdsok tetejére.

telephelyeken. Napelemek Gzembe dllitdséval névekszik a vdllalat| A 2019-ben inditott projekt sordn Ottkring dllomds tetejét fedték be
energiabiztonsadga, csdkken a villamosenergidra forditott kiaddsok [ napelem félidval. Az dllomds energiaszikségletének 50%-at biztositjdk
osszege. igy éves datlagban. A kedvezd tapasztalatok miatt idén 20 épuUletre
szerelnek ilyen energiatermel® berendezést.
Kelenfold autdbusz jdrmUtelep.
A busztdroldk tetejére dsszesen 200 kW teljesitményd napelemes
kiserémU rendszert telepitettek.
A telephely hdlozatdra kotdtt napelemes rendszer dltal
megtermelt vilamos energia &sszesen 220 000 kWh/év, mely a
telephely vilamos energia igényének 10%-at fedezi és
kdzvetlendl felhaszndldsra is kerdl.

R Qw: o
PILOT PROJEKT FELTETELEK: ' midl

Beruhdzdsi forrds rendelkezésre dlldsa.

JELENLEGI MEGOLDAS JELLEMZO!I: KOCKAZATOK: EREDMENY: (ELORE BECSULT) HASZNOK
Jelenleg a telephelyek tobbsége vasdrolt villamosenergia felhaszndldséval IdSjdrds fUggd dramtermelés - Energia fUggdség csdkkentése
biztositja a telephelyek Uzemeléséhez szUkséges dramot. - Olcsdbb dram beszerzés

- Kornyezetbardt energia-termelés

KRITIKUS PONT, JELLEMZ® HIBAFORRASOK, HIANYOSSAGOK UTEMEZHETOSEG: KORNYEZETI HATAS: (INDIKATOROK)
A jelenlegi megoldds gyengesége a gyorsan névekvd villamos energia dr, illetve a| 1. Forrdsigény eléteremtése Az dramfelhaszndlds karbon ldbnyomdnak csékkenése kg/év
piaci tényezék bizonytalansdga, ami szélséséges esetben akdr energia hidnyt is| 2. Telepités helyének kijeldlése
eredményezhet. 3. Tervezés
A piaci energia vasdrldssal a cég energia kitettsége nagy. 4, Kivitelezés
5. Uzemeltetés

MAI SZABALYOZOTTSAG VAGY SZABALYOZATLANSAG

A legfrissebb szabdlyozds tiltfja a megtermelt tdbblet energia hdldzatra vald
betdpldldsdt. A mdr mikoédd napelemek Uzemeltetésének tapasztalata azonban
azt mutatja, hogy a jdrmuitelepeken az igy termelt energia telies egészében azonnal
felhaszndlhatd, igy betdpldldsra nincs szUkség.

44. dbra Megujulé energia bevondsa - Napelemek alkalmazasa - Javaslati lap - 7.
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4.4.6.2. Megujuld energia bevondsa - Geotermikus héelldtds

A geotfermikus energia haszndlata legUjabban a magyar dllam egyik preferencidjava  vdalt.
Magyarorszdg. ezen belll Budapest adottsdgai alkalmasak arra, hogy jé hatdsfokl geotermikus energia
nyerd rendszereket lehessen Uzemeltetni. Az elmult idészak drasztikus gdz és dram dremelkedése rdaddsul
beldthatd idén belll megtérllé beruhdzdssd tette a geotermikus energia nyerd rendszerek kiépitését. A
geotermikus energia azon tlUlmenden, hogy csdkkenti az energia kitettségét a vdllalatnak
kdérnyezetbardt, kiszdmithatd, stabil, hitésre és fGtésre kivaldan alkalmas megoldds.
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MEGUJULO ENERGIA BEVONASA — GEOTERMIKUS HOELLATAS — JAVASLATI LAP - 08

FELADAT KITUZES:

JAVASOLT MEGOLDAS TARTALMA, ROVID LEIRASA

JO PELDAK

Geotermikus energia haszndlatdval kiszamithatd, megujuld energidval mikdédd
fUtési rendszer Uzemeltethetd.

A jelenlegi jelentésen megemelkedett energia drak mellett rendkivil megtérilévé
vdlt sajat, megujuld energia felnaszndldsa fGtésre.

A geotermikus energia haszndlata most valt kormdanyzati preferencidvd, varhatdan
jelentés pdlydzati forrésok jelennek meg dszténzésil.

Geotermikus kutak Iétesitésével kiszamithatd stabil melegviz ellatds
biztosithatd, ami a telephelyek fitésére alkalmas.

PILOT PROJEKT FELTETELEK:

Beruhdzdsi forrds rendelkezésre dlldsa

Medfelelé minéségl termdlviz hozzaférhetd megléte

Magyarorszdgon szémtalan helyen mikddik geotermikus energidin
alapuld fGtési rendszer.

Példa:

BKV Vasuti Jarmdjavitd Kft.
= Termeld kit
= 1120 méter mély
= 73 fokos termdilviz
= Visszasajtold kut
= 1050 méter mély
= ~45 fokos sz(rt termdlviz
Gyakorlatilag megszint a Kft. gdzdr kitettsége
Geotermikus rendszer éves kdltség 170 mFt/év
Ha gdz alapU maradt volna a rendszer, akkor 600 mFt/év
Megtakaritds 430 mFt/év

JELENLEGI MEGOLDAS JELLEMZO!I:

KOCKAZATOK:

EREDMENY: (ELORE BECSULT) HASZNOK

- Jelenleg a telephelyek fitését tavfltés
igénybevételével biztositjdk.

- Az utébbiiddk gdz ar nbvekedése jelentds tdbbletkiaddst eredményezett. A
gdz hozzdférhetdségének, illetve drdnak tovabbi valtozdsa kiszdmithatatlan,

nagy bizonytalansdgot okoz.

gdzkazdnokkal, vagy

- Jelentés beruhdzdasi koltség
- Medfelelé minéségl termdlviz elérnetd hozzdférhetdsége
- A f(tési rendszer teljes cseréje szikséges lehet.

- Olcsdbban Uzemeltethetd fUtési rendszer kialakitdsa

- Gdzellatds bizonytalansagdtdl vald figgetlenedés

- ldéjardsfuggetlen kdrnyezetkiméld megoldds az
energiafiggetlenségre

KRITIKUS PONT, JELLEMZ® HIBAFORRASOK, HIANYOSSAGOK UTEMEZHETOSEG: KORNYEZETI HATAS: (INDIKATOROK)
- Jelentés forrdsigény, nagy beruhdzdsi koltség. 1. Forrdsigény eléteremtése - CO2kibocsatds jelentds csokkenés kg/év
- Elére nehéz megmondani milyen minéségU termdlviz taldlhaté a 2. Geolégus szakvélemény az elérhetd termdlvizekrd| - CO, NOx kibocsatds megszinése kg/év
telephelyek alatt 3. Tervezés
- Nagy keresleti igény josolhatd, kivitelezd hidny Iéphet fel. 4, Kivitelezés
5. Uzemeltetés

MAI SZABALYOZOTTSAG VAGY SZABALYOZATLANSAG

Jelentdés  vdltozdsok  vdarhatdék a  szabdlyozottsdg  tekintetében,  amik
valdszinUsithetéen megkdnnyitik ennek az energiahordozénak a felhaszndldsat.

45. dbra Megujulé energia bevondsa - Geotermikus héellatds - Javaslati lap - 8.
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4.4.6.3. Megujuld energia bevondsa - Csapadékviz hasznositds

A koérnyezetvédelem jelenlegi egyik fontos témdja a csapadékvizek helybentartdsdnak jelentésége. A
csapadékvizek csatorndra, illetve élévizbe vezetése elsdsorban vdarosi kdrnyezetben okoz jelentds
problémdt. Ezek a vizek a késbbbiekben hidnyoznak a helyi vizhdztartdsbdl. Elvezetésikkel
megakaddlyozzuk a talajoa szivargdsukat, ami talajvizszint-csdkkentést eredményez. Ezen tdlmenden
ezeket a vizeket a ndvényzet nem tudja felvenni és elpdrologtatni, amit vagy locsoldssal lehet pdtolni,
vagy a novényzet csdkkenésével jarhat. A ndévényboritottsdg csdkkenésével csdkken az dltala
elpdrologtatott viz mennyisége is, ami akdr a mikroklimdra is hatdssal lehet, szdrazoddst, melegedést
okozva.

A bemutatott megolddsok kdzUl kettd, a szikkasztds és a vizek locsoldsra vald felhaszndldsa hozzdjérul a
csapadék helybentartdsdhoz, ezzel orvosolva a fenti problémdkat.

A jdrmUmosdsra vald felhaszndldsnak gazdasdgi elénye is van, mert ebben az esetben vezetékes
vizfelhaszndlds kivdltdsa térténne meg, csdkkentve a telephelyek vizszdmidjdt.
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MEGUJULO ENERGIA BEVONASA - CSAPADEKVIZ HASZNOSITAS — JAVASLATI LAP -09

FELADAT KIT(ZES, MAI PELDAK:

JAVASOLT MEGOLDAS TARTALMA, ROVID LEIRASA

JO PELDAK(FOTOK)

A kornyezetvédelem egyik nagy problémdija jelenleg a
csapadékvizek gyors elvezetése, ami lokdlis vizhidnyt, a talajviz
sUllyedését okozza.

A javasolt megoldds az aldbbi fébb kévetelményeket szolgdija:

- Csapadékviz helyben tartdsa, vagy technoldgiai
felhaszndldsa.
- Vezetékes vizhaszndlat csokkentése.

1. A tetéfelUletekrdl &sszegyUjtott tiszta csapadékvizeket
tarolé tartdlyokba kell vezetni. A tartdlyokbdl a viz
felhasznalhatd jGrmimosdsra, vagy locsoldsra.

2. Szikkasztd drok, vagy szikkasztd tartdly létesitésével a
csapadékviz helyben tartdsa megoldhaté.

3. 70ld tetbk kialakitdsdval a névényboritottsdg névelhetd, a
csapadékvizek jelentds része helyben tarthatd.

PILOT PROJEKT FELTETELEK:

Megfelelé hely a tartdly elhelyezésére.

Medfelelé tetéfelllet  rendelkezésre  dlldsa,

csapadékviz 6sszegyUjthetd.

ahonnan  a

Szikkasztd drkok mUkodtetésére szdmtalan példa van mind itthon, mint kUIfoldén.

El&tetds buszmegdlldk 1étesités 2019-ben
Hollandidban, Utrecht vdrosdban. Biodiverzitds
ndvekedés, zoldfelUlet novekedés

A kanadai Guelph vérosdban 2012 6ta végzik az
autdbuszok mosdsat esévizzel. A 2012-es induldsa
6ta tébb mint 1 millié liter ivévizmindségu vizet
takaritott meg. A rendszer Ugy mikddik, hogy
osszegyUjti az esévizet, amelyet a vdros buszainak
mosdsdra haszndlnak. A rendszer csdkkenti a
mosdszer szikségességét is, mivel az eséviz
természetesen lAgy. A vdaros elnyerte a Water's Next
dijat a projektért.

JELENLEGI MEGOLDAS JELLEMZO!I:

KOCKAZATOK:

EREDMENY: (ELORE BECSULT) HASZNOK

Jelenleg a jdrmUtelepeken a tetéfellletekrdl 6sszegyUjtdtt
csapadékvizeket csatorndba, vagy élévizbe vezetik.

Csapadékviz kiszdmithatatlan rendelkezésre dlldsa (mosdsra vald
felhaszndlds esetén).

Mosdsra vald felnaszndlds esetén csdkkend vezetékes viz haszndlat.
Szikkasztds:
- Megakaddlyozza, hogy a viz megdlljon a felszinen és karokat okozzon
- Az &sszegyUijtott vizet teljes egészében a talajoa juttatja, ezzel megakaddlyozva
a kiszdraddsat
- Fenntartja a viz normdl kérforgdsat
- Az élévildgra nézve is szamos elénnyel jar (egyenletes csapadékviz elldtdssal né a
biodiverzitds)
16ldtetd esetén zoldfelUlet nbvekedés.

KRITIKUS PONT, JELLEMZ® HIBAFORRASOK, HIANYOSSAGOK UTEMEZHETOSEG: KORNYEZETI HATAS: (INDIKATOROK)
- Az elvezetett tiszta csapadékviz feleslegesen terheli a 1. Telephelyek felmérése, legjobb hasznositdsi mod kivdlasztdsa - Vezetékes viz haszndlatdnak csdkkenése m3 (mosdsra vald felhaszndlds esetén)
csatorndkat, szennyviztisztitokat, azok kivondédnak a lokdlis 2. SzUkséges infrastruktura meghatdrozdsa, tervezés - Loldfelllet ndvekedés m2(zoldtetd esetén)
vizhdztartdsbdl, a talajviz utanpdtldsat csdkkentik. 3. Infrastruktira kiépitése - Loldfelllet intenzitds ndvekedés (szikkasztds és locsolds esetén)
- Avizek elvezetése talajviz csdkkenést eredményez, aminek 4, Csapadékviz hasznositdsa - Talajvizszint emelkedés cm (szikkasztds esetén)

eredményeképpen az nehezebben hozzaférnetévé vdlik a
noévényzet részére.

- Kevesebb ndvényzet kisebb pdrologtatdst jelent, ami a
mikroklima melegedéséhez vezethet.

MAI SZABALYOZOTTSAG VAGY SZABALYOZATLANSAG

- A telephelyeken &sszegyUjtott csapadékviz szabadon
felhaszndlhato.

- lIgénybe lehet venni locsoldsra, vagy haszndlhatd
technoldgiai vizként, példdul jarmimosdsra

46. dbra Megujulé energia bevondsa — Csapadékviz hasznositas - Javaslati lap - 9.
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5. Kozosségi kozlekedés
5.1. Kornyezetbarat kézlekedés felé vezetd Oton

Partnerség

Ahhoz, hogy a kdzdsségi kdzlekedés fenntarthatdbbd és zoldebbé vdljon, szikség van az dgazati
szereplék szoros egyUttmUkddésére, azinformdcidk, tapasztalatok megosztdsdra, nemcsak hazai, hanem
nemzetkdzi viszonylatbanis. Erre nagyon jé lehetéséget biztositanak a nemzetkdz (UITP) és hazai férumok,
kUldnb6z6 rendezvények (pl. BKK — Baldzs Mér Klub). A partnerségi egyUttmUkddéseket nemcsak szakmai
szervezetekkel kell kialakitani, hanem a kilénb6zé utasjogi, fogyatékosigyi érdekvédelmi szervezetekkel
is (vakok, gyengénlatdk, mozgdskorldtozottak, autistdk stb.). Az olyan kdzds cél eléréséhez, mint a
kdzlekedés fenntarthatd zold fejlédésének biztositdsa és ehhez a finanszirozdsi keretek megteremtése,
kdz0s lobbitevékenység, érdekérvényesités szikséges, mint pl. a Magyar Kdézlekedési Szévetség. Az Uj
jdrmdvek, Uj technolégidk bevezetése nem mikddhetne a gydrtd és termeld és szolgditatd vdllalatok
nélkul, folytatni kell a kdzds K+F tevékenységeket, melyekhez EU-s finanszirozdsi forrdisokat kell keresni.

Fontos, hogy a helyi kdzlekedési szolgditatdsok tervezése az eldvdrosi/helykodzi, illetve regiondlis
szolgdltatdsokkal 8sszehangoltan térténjen; a nagyvdrosok kézdsségi kdzlekedésének elldtdsi felelbsei és
az orszagos kdzlekedésszervezd egyUttmikddése megvaldsulion.

Egy lehetséges budapesti modell felépitését mutatja az dbra.

g Ellatasért felelsok .
Magyar Allam
7 \
(/ Regionalis kizlekedésszervezd & Orszagos kizlekedésszervezd
VPE
S Szolgdltatok l
_;"J
P g
=
BKVD s | & voansusz | |
B CBEN, R, i
| L | Orszagos kozszolgaltatas /

47. dbra Egy lehetséges budapesti modell felépitése

5.2. Forgalomszervezés az igényekre szabva

Kozlekedésszervezés eszkdzei hosszu és révidtdvon

A polgdrok el akarnak jutni az Uticéljukhoz. A kdzlekedésszervezés 16 feladata, hogy biztositsa ennek a
mindenki szdmdra elérhetd, biztonsdgos mdodjat és a lehetéségekrdl (személyszdllitdsi kdzszolgditatdsok
és mds kozforgalmu kdzlekedési szolgditatdsok) tdjékoztassa azokat, akik a mobilitdsi szolgdltatdst igénye
szeretnék venni.
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A kbzlekedésszervezésnek szdmos olyan eszkdze van, melyek alkalmazdsdval tdmogatni tudja a
kdzlekedés fenntarthatdbbd és zdldebbé tételét, a kdvetkezdkben ezekre Idthatunk példdkat. Azonban
tudomdsul kell venni, hogy a felsorolt javaslatok tébbségének megvaldsitdsdhoz hatalmas pénzigyi
eréforrdsokra lenne szikség, valamint az dgazati szerepldk rendkivil szoros, orszdgos szinten koordindilt
egyUttmUkodésére.

A két kulcsszd tehdt a hozzdférhetdség — hozzdférhetdség az Uticélhoz, a megdlldhoz, a jGrmihdz, a
menetrendi informdcidkhoz, a jegyekhez - és a valds idejl tdjékoztatds.

Halézat - HONNAN-HOVA

Az utasok el szeretnének jutni A-bdl B-be, igy a kdzlekedésszervezés sordn az egyik legfontosabb feladat
a hdlézattervezés. A kdzOsségi kdzlekedés lefedettségének olyan jelleglnek és mértékinek kell lennie,
hogy cz vonzd legyen a polgdrok sz&mdra, versenyképes alternativat kindlva az egyéni motorizéit
kdzlekedéssel szemben. R& kell venni az utazdkat, hogy autdjukat hatrahagyva haszndljdk inkdbb a
kdzOsségi kdzlekedési eszkdzoket, ehhez jarulhat hozzd a P+R, valamint a B+R parkoldk, valamint
intermoddlis csomdpontok épitése, melyek kényelmessebbé és gyorsabbd tehetik az utazdsokat, az
egyes kdzlekedési modvdltdsokat. Integrdlt gondolkoddsmaddra van szikség, azonban nem szabad
elfelejteni a pénzigyi korldtokat és mérlegelni kell az egyes projektek megvaldsithatdsagdt és haszndt.
Példdul egy intermoddilis csomdpont kialakitdsa hatalmas dsszegbe kerll, azonos forrdsbdl tdébb kisebb
zOlditést segité berundzds is megvaldsithatd lehet.

A fenntarthatd zold kdzlekedést szem elbtt tartva a kdtdttpdlyds hdldzat bévitése elsdbbséget kell, hogy
élvezzen, mind energiahatékonysdgi, mind emisszidkibocsatdsi, mind kdzlekedésbiztonsdgi, mind
kapacitdshatékonysdgi szempontbdl a legfenntarthatébb kdzlekedési méd.

Jarm{ - MIVEL

Az utasok el szeretnének jutni A-bdl B-be, a & cél, hogy ezt ne egyéni motorizdlt kézlekedési eszkdzzel
tegyék meg. A kdzlekedésszervezés feladata, hogy mindenki szdmdra hozzdférhetd (akaddlymentesitett)
jdrmdveket biztositson és olyan alternativ megolddsokat kindljon, melyek haszndlata kevesebb CO2
kibocsatdssal jar. A tdmegkdzlekedés, a kdzlekedési eszkdzmegosztd szolgditatdsok, valamint az aktiv és
mikromobilitds ardnydt a modal-splitben ndvelni kell, vonzovd kell tenni azokat az utazdkdzonség szédmdra
j6 dllapoty, esztétikus, akaddlymentesitett és magas szinvonall szolgdltatdst biztositd jarmdvekkel.
Ezeknek a jdrmivek a személygépkocsik komfortjdval kell felvenniUk a versenyt, ezért ma mdr egyre
inkdbb az ,utazdsi élményre” helyezddik a hangsuly. Az Uj jGrmUvek nemcsak a kdzdsségi kdzlekedést,
mint szolgdltatdst tudjdk vonzébbd tenni, hanem hozzdjdrulnak a levegédmindség javuldsdhoz, a
zajkibocsdtds csokkentéséhez és ezdltal a vdarosi életmindség javuldsdhoz.

Jegyértékesités - MENNYIERT és HONNAN VASAROLHATO

A kdz6sségi kdzlekedési szolgditatds vonzovd tételének szempontjdbdl kiemelten fontos, hogy mennyiért
vehetd igénybe a szolgditatds és hol, hogyan tudnak az utasok a jegyekhez/bérletekhez hozzdjutni. Minél
kedvezdbb dron, minél kényelmesebb vdsdrdssal. A hagyomdnyos értékesitési csatorndk (jarmivezetd,
bérletpénztdr és mdr a jegyautomatdk is ide sorolhatdk) mellett fontos a digitdlis (&nkiszolgdld)
megolddsok elterjesztése, mobiltelefonos és kdrtyds platformok haszndlata, mely az idéalapu jegyek
bevezetését is lehetdvé tette. Kbz6s tarifarendszer kidolgozdsdra és k6z6s dijtermékek bevezetésére lenne
szUkség a kUlonb6zd kdzdsségi kdzliekedési eszkdzdk és mikromobilitdsi eszkdzok haszndlati lehetdségeinek
osszehangoldsdra. Akdr a személyautd és kdzbsségi kdzlekedés kdzds haszndlatdra sarkalld kedvezd
bérletkonstrukcidk (P+R) bevezetése is segithetné a kdzlekedés zolditését a belvdros forgalom
csokkentése dltal.

2005 éta haszndihatdk a budapesti tarifakdzosségi bérletek (jelenleg Budapest-bérletek és -napijegyek).
amelyek Budapest kdzigazgatdsi hatdrain beldl mind a helyi, mind pedig a helykdzi személyszdllitdsi
kdzszolgdltatdsok igénybevételére jogositanak. Ezzel a csak a vdroson belUl utazdk szémdra bévilt az
igénybe vehetd szolgditatds, az elévdrosi térség és Budapest kozdtt utazdk szdmdra olcsdbbd vdalt az
utazds. A Budapesti Agglomerdcids Vasuti Stratégia is rdmutat arra, hogy az elévdrosi utazdsok

21



A FENNTARTHATOSAG ES KOZLEKEDESSZERVEZES OSSZEFUGGESE!
SZAKMAI ELOTERJESZTES

Budapesten kivUli szakaszain még hidnyzik az egységes elévdrosi bérletek bevezetése, ezzel az elévArosi
utazds egy adott Utvonalon 1ényegében egy szolgdltatdhoz kdtédik. Az elmuilt években a MAV és
Voldnbusz szdmos vonalon vezetett be kdlcsonds bérletelfogaddst, illetve Budapest elévdrosi térségében
tobb U] bérletfajta (Dél-Buda Zénabérlet és Dunaharaszti zénabérlet) is megjelent, amivel az adott
térségben mar valamennyi elévdrosi személyszdllitdsi kdzszolgdltatds igénybe vehetd. A térzsutasoknak
kedvezd bérletkonstrukcidkat szUkséges kindini. A hagyomdnyos jegyek és bérletek sordt a jarvdnyhelyzet
eredményezte otthoni munkavégzés miatt vdéltozd kdzlekedési szokdsokat kielégitd U jegyfajtdkkal
szUkséges bdviteni.

Forgalomtechnika

A kbOzbsségi kdzlekedési eszkdzdk szadmdra, amennyiben a tébbi jdrmdvel azonos pdlydn haladnak, az
utak zsUfoltsdgdbdl eredd forgalmi torldddsok akaddlyt képeznek. Az akaddlyok, mint zavarok a
menetrendben tervezett egyenletes kdzlekedési rendet felboritjdk. Ez a szolgdltatds mindségének utasok
dlital érzékelhetd romidsdt eredményezi (egyenlbtlen kdvetés és menetidd), tovdbbd a szolgdlitatdt
tébblet jdrmU beosztdsdrais kényszeriti. A forgalomtechnika kilonb6zd eszkdzeivel a kdzosségi kdzlekedés
elényben részesithetd, példdaul vilamosbardt Idmpaprogramok haszndlatdval, koétdttpdlya elklldnitett
(zartpdlyds) vagy autdbuszsdvok kialakitdsaval (szélen vagy kdzépen vezetett, vagy egyirdnyU utcdban
ellentétes irdnyban is) az eljutdsi idék csdkkenthetdk, mely dltal a szolgditatds vonzébbd tehetd. EzenfelUl
lehetéség van a megdlldhelyek olyan kialakitdsdra, amely lehetévé teszi, hogy az utascserét kdvetben a
jdrmd haladd forgalomba vald Ujra bekapcsoldddsa minél kisebb zavartatdssal valdsulion meg
(megdliéhelyi b8l helyett Un. negativ 6bdl, megdlidhely autdbuszsdvban). A csomdponti elénybiztositas
a jelzéldmpa program bejelentkezéssel torténd moddositdsaval, elényitdssal, utdnzdrdssal, kUldn
buszsav/villamos jelzdfejiel, buszzsilippel, révid csomdponti buszsdvval és ezek kombindldsdval térténhet.
Ugyancsak forgalomtechnikai intézkedésekkel (felfestések, fizikai akaddlyok kihelyezésével) lehetdség
van a szabdlytalan parkoldsbdl, elklldnitett vilamosvagdnyokra figyelmetlenségbdl erdd behajtdsokra
visszavezethetd akaddlyoztatdsok csdkkentésére. Sé6t az igy biztositott elénydk magasabb keringési
sebességet eredményeznek, mely az Uzemeltetés szempontjdbdl (pl. jdrmigazddlkodds, beosztdsok) is
megtakaritdsokat eredményezhet, egyenletesebb kdvetés és révidebb és egyenletesebb menetiddk
nyUjthatok.

A forgalombiztonsdg fontos a szolgdltatds mindsége, a vdros élnetdésége és a gazdasdgos Uzemeltetés
szempontjdbdl egyardnt.

5.3. Menetrendi egységes szolgaltatas

Ahhoz, hogy a kozdsségi kdzlekedési szolgditatds vonzd tudjon lenni, olyan menetrendet kell alkotni, ami
igazodik az utazdkdzénség igényeinez, azonban nem szabad megfeledkezni az Uzemeltetés
gazdasdgossdgi szempontjairdl sem, hisz a rendszer csak akkor vdlik fenntarthatévd, ha egyensilyban
marad. Eppen ezért fontos az optimalizécié, az egyes kdzlekedési mddok menetrendjeinek
osszehangoldsa (pl. vasutra térténd rdhordds) az elévdrosi és a vdrosi kdzlekedésben, a jarmUtipusok
igazitdsa az utasforgalomhoz (csuklds-midi-sz6ld). Olyan kezdeményezéseket is érdemes dtgondolni, mint
az eltolt iskolakezdés vagy az iskolabusz program bevezetése, mellyel a reggeli csucsidészakban jelentds
(autds) forgalomcsdkkenés érhetd el.

5.4. Digitdlis informaciok, napi hasznalatban

A kommunikdcié ma mdr alapvetd kdvetelmény a kdzosségi kdzlekedési eszkdzokdn utazdk megtartdsa
és leendd utasok, Ugyfelek meggydzése, konkurens autdhaszndlattdl dtcsdbitdsa érdekében. Az
informdcidk dtaddsa nagyon fontos, hogy az utazdkdzdnség tudja honnan-hovd, mivel, mikor és
mennyiért tud eljutni. A tdjékoztatdsnak naprakésznek, valds-idejlnek kell lennie. SzUkséges kdzds,
utasbardt applikdcidk fejlesztése (pl. BudapestGO), mely a helyi és a helykdzi rendszerek és szolgdltatdk

92



A FENNTARTHATOSAG ES KOZLEKEDESSZERVEZES OSSZEFUGGESE!
SZAKMAI ELOTERJESZTES

elvdrdsait is kielégiti. A 1ényeg, hogy a kdzlekedésre Ugy tekintink, mint egy integrdlt szolgdltatdsra
(Maas), a kindlat igazodjon az emberekhez, mindig az aktudlis igényeket legjobban kiszolgdlva. A cél,
hogy az emberek lemondjanak a sajdt autd birtokldsdrdl és helyette a kdzdsségi kdzlekedést és
eszkdzmegosztd  szolgditatdsokat haszndljgk. A mobiltelefonos alkalmazdsban  kombindlhatd
hagyomdnyos tdmegkdzlekedési szolgdltatdsok és megosztott kézlekedési mddok a kdvetkezd években
versenyképesebb tdmegkdzlekedési szolgditatdsokat és kedvezd kdrnyezeti hatdsokat eredményezhet.
Amennyiben szélesebb kérl, az egyéni mobilitdsi igényekre jobb vdlaszt add, komplex szolgditatdshoz
vald hozzdférést lehet biztositani, az segitheti az autds kdzlekedés csdkkentését, a kdzlekedési
infrastruktUra és a vdrosi terek felszabaditdsdt, mindezek kedvezd - és az integrdit telepUlésfejlesztési
stratégidban célként is kit(zott — tarsadalmi és kdrnyezeti hatdsaival. A komplex hozzdférés nemcsak a
technikai célt (kUlon-kUldn haszndlati jogosultsdgok megvdsdrldsdt egy alkalmazdson belll) jelenti,
hanem komplex tarifdk, bérletkonstrukcidk kialakitdsat, szolgditatdsoknak ezek keretében térténd, MaasS
szemléletU dsszekapcsoldsdt is.

Végul, de nem utolsd sorban pedig minden lehetséges forumon népszerUsiteni kell a kdzdsségi
kdzlekedést és kiemelt szerepét a fenntarthatdsdg szempontjdbdl. J6 kezdeményezés példdul az
utazdsok sordn megtakaritott CO:2 kibocsdtds reprezentdldsa az utasok felé.

Mobil eszk6z6k adatainak haszndlata az utasforgalom monitorizalasdara

SIM kartya adatok haszndlata

szolgdltatdsok biztositdsa érdekében kdvetik és az eszkdzdket a hdldzaton regiszirdljak. A helyazonositds
elsédleges célia a haszndldk kommunikdcids igényének biztositdsa, igy a hattér rendszerek felépitése,
funkcidi és skdldzdsa is ennek, illetve a szdmldzdsi események kdvethetdségének van aldrendelve. A
helyazonositds egyéb célu felhaszndldsa ily mddon voltaképpen egy rdépllé lehetbéség az
alapszolgditatdsra. A helymeghatdrozds természeténél fogva a mobil eszkézdkben hdromféle: az
eszkdzon futd szoftverek és az azok dltal elérhetd szenzorok dltal megvaldsitott helymeghatdrozds, mely
a szolgditatdk is csak bizonyos alkalmazdsok futtatdsa esetén kapnak meg; illetve a kommunikdcids
hdldzat dltal regisztrdlt pozicidk, mely kommunikdcids és bizonyos szabdlyhoz kdtétt események esetében
régziti a pozicidt, valamint az elsé két modszer kdzds haszndlata .

A kozlekedési célo felhaszndlast alapvetéen az aldbbi okok miatt érdemes vizsgdlni:

* olcsén, nagy témegben elérhetd porzicid adat

* lehetéség van az adatok kb. tetszéleges idétartam vald gyUjtésére (egyedi SIM azonositdk a
személyiségi jogok miatt 24 4ra utdn dltaldban nem kdvethetdk, azonositdsra nem
haszndlhatéak)

« sok mintavételi korldt feloldhatd (térben, idében dltaldban széles skdldn lényegi
kéltségndvekmény nélkll mozgathatd)

e szdmos kdzlekedési esemény, intézkedés hatdsa ol vizsgdlhatd

e kialakult mddszertan utdn révid atfutdsi idével rendelkezésre dlinak a friss mérési adatok.

A technolégia jellege és korlatai miatt azonban telies kérd megfigyelésre a modszer nem alkalmas,
melynek okai:

e nem minden haszndldndl van mobil eszkdz (pl. gyermekek),

» van, akinél tébb SIM kartya, akdr tébb eszkdz is van,

* a szolgdltaték mdas-mds piaci részesedéssel birnak Ugyfélkoérdk szerint (ez térben és felnaszndld
tipusban is tud torzitdst okozni).

A forgalomszdmldlds célu felhaszndldsi terllet esetében a technoldgia hdtrdnyainak egy része megfelel
feldolgozdsi mdédszertannal és kalibrdldssal kezelhetd, de nem trividlisak a szikséges korrekcidk és
transzformdcidk.
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Az egyik egyszerinek tUné megoldds a technoldgia problémdk kezelésére, hogy egy latszélag zdrt
rendszer, praktikusan a metréhdldzat esetében haszndljuk a technoldgidt. Sajnos ez &nmagdban kevés,
mert a technoldgia miatt itt sem lehet telieskdrd adatfelvételre szamitani. A lentebbi bekezdések a
metréUzem sajdtossdgait mutatjdk be.

A Magyar Telekom lokdcidés adatokkal rendelkezik a hdlézatdn regisziralt telekommunikdcios
eseményekrdl (hivasok, szdveges Uzenetek, mobilinternet-haszndlat, celldk kozotti valtdst eldidézd
helyvdltoztatds). Ezeket az eseményeket a Magyar Telekom Ugyfelei, illetve a hdldzatdra csatiakozd
roamingold felhaszndldk generdljdk. Ez a nyers adat tartalmazza tébbek kdzt az esemény koordinatdit,
valamint a forgalmat lebonyolitd cella és a SIM-kdrtya azonositéjdt.

A budapesti metrék megdlldiban és alagutjiaiban kilén mikro-celldk biztositjdk a telekommunikdcios
szolgdltatast, mivel a felszini szolgdltatds itt alapvetéen dnmagdban nem nyUjtana érdemi lefedettséget.
Ezzel pdrhuzamosan a metré-specifikus celldkhoz a felszinrél nem (vagy csak kivételes esetekben) lehet
csatlakozni.

Ebbdl fakaddan a metré-specifikus celldkon az események hdromszégelés-alapu helymeghatdrozdsa
kevésbé pontos (nem kommunikdl egy készUlék egyszerre elég celldval); viszont az egyes celldk dltal
lefedett terllet rendkivll limitdlt nagysdga miatt az azokon keletkezd események mégis egyértelmien
egy-egy megdlldhoz vagy szakaszhoz rendelheték. A Magyar Telekom majdnem minden budapesti
metrddllomdson sajdt celldval rendelkezik; kivételt képeznek ez aldl a felszini dllomdsok, melyeket az
dltaldnos célu felszini celldk szolgdinak ki. Ezek a celldk és sugdrzdkdbelek a metrd dllomdsain és
alagutidban taldihaték, a felszinrél ezekhez mobileszkdzok nem csatlakoznak. A megdlldk peronjain
utazds nélkdl is elképzelhetd, hogy egy-egy készUlék ezeket haszndlja, valamint hasonld esetenként
eléfordulhat a megdlldkhoz tartozd aluljgrékban is.

Mivel nem minden készUlék aktiv az utazds teljes ideje alatt, ezért elképzelhetd, hogy egy utazds sordin az
utazdsnak egy szakasza kerUl azonositésra. Ebbdl fakaddan minél centrdlisabb egy megdllé egy konkrét
valds utazdsban (minél messzebb van mind az utazds kinduld-, mind annak végpontjatdl), anndl
valdszindbb, hogy a mért utazdsnak is része lesz. Ennek eredményeképpen a mért forgalom relativ
értelemben torzithat a kdzpontibb megdllék ,javara”.

Hasonld kotottségek vannak mds szolgditatd esetében is. Megfelelé mddszertannal a fenti eltérések
korrigdlhatdak, s a Magyar Telekom ilyen jellegld metrd ,,szdmldldst” végzett is viszonylag j6 egyezést
elérve.

Osszefoglaléan az mondhaté, hogy teljes kor{ szamldlds kivaltasdra a médszer csak kalibrdlds utdn lehet
alkalmas, de az utan a vdltozasok mérése mar megbizhatéan végrehajthaté.
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6. Kozuti kozlekedés

Hazdnkban az elmdlt két évtizedben az egyéni jdrmivek szdmdanak folyamatos névekedése, valamint
demogrdfiai szempontbdl a nagyvdrosok lakosainak vdroskdrnyéki telepUlésekre vald kikoltdzése
(szuburbanizdcié folyamat) volt markdns, a kdzlekedésiigényeket formdld, és folyamatosan fokozd trend,
amelyet a koronavirus pandémia tovdbb erdsitett. A kdzutak hazdnk nagyvdrosciban a pandémidét
kdvetben a reggeli és délutdni csucsidészakban kapacitdshatdron mikddnek, zavarérzékenyek,
mindennaposak a torldddsok és balesetek. A kdzeljvében a kdzUti mutatdk romldsa prognosztizdlhatd,
emiatt elengedhetetlenné vdalt a forgalomlefolydst javitd fejlesztések megvaldsitdsa és a
tdmegkdzlekedés részardnydnak ndvelése. Utdbbihoz kapcsolddd javaslatok a kdzdsségi kdzlekedés
fejezetben kerllinek részletezésre.

Jelen, 6. sz&mu fejezetben a kdzUti kdzlekedéshez kapcsoldddan mutatunk be fejlesztési javaslatokat
hdrom témakdr kéré csoportositva, amely a nevezett hatdsokat ellensulyozni képesek, valamint akdr
javulast hozhatnak a ma tapasztalhatd forgalmi jellemz&knhdz képest is.

6.1. Kozutak kapacitasanak atalakitasa

Hazdnk nagyobb Vdrosainak Uthdldzata vagy idbészakosan, vagy mint példdul Budapesten a
munkanapok dénté idészakdban tdlterhelt. A jdrmdvek torlddnak az egyéni eljutdsi idék megndnek,

valamint a vdroslakdkat fokozottan terhelik a kdzlekedési adddd kdaros hatdsok (pl. zaj és
légszennyezettség).

Forgalomlefolyds javitdsa kapacitdsbdvitéssel a vdrosias beépitettség miatt igen kdltséges, dltaldban
nem lehetséges, és a telepUlés élhetdségét rontjdk az ilyen beruhdzdsok. Tébb évtizedes tapasztalat,
hogy a forgalmi igények gyors Utemben emésztik fel a kiépitett kapacitdsokat és foglaljdk el jdrmivek a
koztereket az élhetébb kornyezet eldl. A vdrosok miUkddtetése nem nélklldzheti a belsé kdziti
kapcsolatok meglétét, de kiemelt célként kell kezelni a vdroskdzpontokat dtszeld dtmend forgalom
kiszoritdsat és az egyéni kdzlekedés dtterelését a kdzosségi kdzlekedési mddokra.Ldthatd eredményt az
utcdkon kbdzlekedd gépjdrmivek szdmdnak csdkkentése jelenthet, az utazdkat szlkséges az
autdhaszndlatot kivdltani tudd alternativ kdzlekedési mddokra dtterelni. Alternativaként nevezhetéek a
tdmegkdziekedés, kerékpdr, vagy mikromobilitdsi eszkdzok. A kdzutak kapacitdsdnak dtalakitdsdt az
alternativaként megnevezhetd eszkdzok és infrastruktirdjuk fejlesztésével szoros dsszhangban szikséges
megvaldsitani. Onmagdban az egyéni jdrmUhaszndlat visszaszoritdsa dltaldban a szolgdltatdsi szinvonal
romldsdt jelenti az ottlakdknak, és fokozhatja a kikdltdzést a vdroskdrnyéki zéndba tovdbb sulyosbitva a
jelenleg sem elhanyagolhaté problémdt.

A fokozddd jarmUszam kezelését eldsegitheti az intelligens kdzlekedési rendszerek, megolddsok szélesebb
koérd bevezetése, alkalmazdsa is.
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6.1.1. Helyi kézutak utburkolatgazddlkoddsi rendszerének (PMS) bevezetése a szakmai
vdlasz napjaink radikdlis energia és alapanyag draguldsdra

A hazai telepUlések Utgazddlkoddsdban alig-alig érvényesil a nemzetkdzi szinten tobb évtizedes
tudomdnyos és gyakorati multtal rendelkezd Utburkolatgazddlkodds (Pavement Management System -
PMS) gyakorlata, pedig bevezetésével objektiv, ttmeges méréseken alapuld és ezdltal kdltséghatékony
Utburkolatgazddlkodds gyakorlata lenne bevezethetd, amely napjaink kiemelt szempontja a sulyosbodd
energiavdlsdg mellett.

A fejlesztés bemutatdsdt megeldzéden fontos kiemelni, hogy méretgazdasdgossdg biztositdsa érdekében
egy orszadgos mérési (mérdeszkdz) hdldzat, infrastruktira bevezetése és mUkddtetése javasolt, hiszen
jelentés kezdeti pénzUgyi réforditdst igényel.

Az Utépités és fenntartds, dltaldban az infrastruktUraépités az egyik legenergiaigényesebb dgazata
bitumen és a rendkivil magas héfokon elédllitandd cement nélklldzhetetlenek az Uj beruhdzdsok és a
meglévé infrastruktira fenntartdsa sordin. Az energiadrak draguldsa legnagyoblb mértékben érintik ezen
alapanyagokat és igy kdzvetetten az infrastruktira beruhdzdsokat is.

A dontéshozdi gondolkoddsban mdra erbteliesen érvényestl mindazon modszerek vizsgdlata és
bevezetése, amelyektdl tarsadalmi szintd energiahordozd megtakaritést remélhetink.

Az Utburkolatgazddlkoddsi rendszer orszAgos szintl bevezetése és a hozzdkapcsolddd Utdllapotmérési
hdldzat kiépitése az egyik ilyen hatékony megoldds lehet az energiainségre és drdguldsra.

A hazai és a nemzetkdzi tudomdnyos kdzélet tébb évtizede nagyon sok vizsgdlattal megdllapitotta és
igazolta, hogy az utak dllapotdt az aldbbi négy tényezd befolydsolja:

1) oz altalaj teherbirdsa

2) az Utpdlyaszerkezet teherbirdsa

3) a forgalmitengelyterhelés

4) a csapadék-, és talajvizelvezetés megoldottsdga

Az elébbi felsoroldsbdl kdvetkezik, hogy az Utburkolatgazddlkodds sordn azokat a paramétereket kell
mérni és vizsgdini, amelyek az elébbi négy tényezdvel dlinak dsszeflggésben.

A nemzetkdzi vizsgdlatok igazoltdk, hogy az élettartamra a négy tényezd kdzUl kettd: az Gtpdlyaszerkezet
teherbirdsa és a forgalmi tengelyterhelés egymdshoz viszonyitott ardnya a legmeghatdrozébb. Szdmos
tanulmdny publikdlta, hogy az Utpdlyaszerkezet ronamos leromidsa, az élettartam drasztikus révidilése
mdr abban az esetben is bekdvetkezik, ha a forgalmi terhelés akdr kis mértékben is meghaladja a
tervezett teherbirdst. Ez esetben a kdzlekedési helyredlliitdsa az Utpdlyaszerkezet telies tdnkremenetelét
jelenti, majd szUkségessé vdlik a telies pdlyaszerkezet csere. Példaként emlitheté az M1-es autdpdlya
sz&Isé sdvjdnak drasztikus mértékl, ronamos ténkremenetele, amelyet mdr nem lehetett pdlyaszerkezet
erdsitéssel kezelni és teljes dtépités valt szOkségessé.

Felmeril a kérdés, hogy a PMS-bdl szdrmazd adatok elemzések nyujthattak volna segitséget a
déntéshozdoknak?

Egyértelm{ a vdlasz: Igen!

Az Utpdlyaszerkezetek teherbirdsdnak leromldsa egy hosszabb, akdr egy-két évtizedes, az évek sordn
egyre gyorsuld folyamat. A PMS burkolatgazddlkoddsi rendszer éppen arra irdnyul, hogy optimdlisan mely
idépontban szUkséges beavatkozni — pl. aszfaltsz&ényegezés, vizzdrdsdg biztositdsa, stb. — a folyamatos
fenntarthatésdg érdekében.

Az Ml-es autdépdlydn nem toértént meg a leromldsi folyamat (leromldsi gorbe) laposabb szakaszdn a
szUkséges, ekkor még kisdsszegl meguijitd beavatkozds. A PMS mddszertana az egyes Utszakaszok
leromldsi gorbéinek a vizsgdlatdra alapul, mely leromldsi gorbéket kizardlag az Utdllapot vizsgdlati
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eliardsok szolgditatjdk. A rendszeresen vizsgdlandd Utszakaszok szdmossdgdbdl kdvetkezik, hogy kizdrdlag
nagy mérési hatékonysdgu, nagy - a forgalom dramldsi-sebességét megkdzelité 40-50 km/h -
sebességgel haladd méréeszkdzdk képesek a szikséges adatot szolgditatni. Jelenleg hazdnk nem
rendelkezik ilyen vizsgdlati eszkdzdkkel, de nemzetkdzi gyakorlatban mdr egy-két évtizede alkalmaznak
ilyen eszkbdzoket.

A PMS Utburkolatgazddlkoddsi rendszer természetesen nem csak, sét leginkdbb nem a havdridk
kezelésére, hanem a folyamatos, pénzigyileg optimdlis tervezést szolgdljdk.

A PMS Utburkolatgazddlkoddsi rendszer hosszabbtdvU haszndlata esetén prognosztizdlhatd a kdzutak
dllapotdnak egyre javuld tendencidja és pdr évtized alatt elérhetévé vdlik a teljes Uthdldzaton a ,kvdazi
kdtyUmentes” Utdllapot célkitizése is, hasonldan a Lajtdtdl Nyugatra fekvd szerencsésebb orsz&gokhoz.

6.2. Uton az autondm kézlekedés felé

Hazdnkban a Kézponti Statisztikai Hivatal elmudlt néhdny évi adatai alapjdn évente atlagosan 15 ezer
személyi sérlléses balesetek térténik, melyek donté szdzaléka nagyvdrosaink valamelyikében kdvetkezik
be. Kiemelt e tekintetben hazdnk févdrosa, hiszen az orszdgos balesetszdm 20 szdzaléka, kb. napi 10
ebben az egyetlen vdrosban térténik. A statisztikai adatok elemzése alapjdn kimondhatd, hogy
balesetszdm  mérséklé beavatkozdsok, fejlesztések  varosi
kdrnyezetben hozhatnak nagy eredményt. Tovdbbi hozadéka
nagyvdrosi  kdrnyezetben a balesetszdm csdkkenésének a
forgalomlefolyds javuldsa, hiszen a nagy forgalmat bonyolitd
vdrosi szakaszokon kialakuld balesetek negativ forgalmi hatdsa
jelentés. A balesetszdm, azon belll a haldlos kézUti balesetszdm
minimalizaldst az eurdpai unié is kitlzte zdszlajdra. Céljuk, hogy
2050-re az EU k&zUtjain ne térténhessen haldlos kimenetel( baleset
(Vision zero EU irdnyelv). Ezen impozdns cél csak folyamatosan
szigorodd szabdlyozds mellett, valamint a jadrmGpark, és a
kapcsolddd infrastruktura telieskdrd megujitdsaval érnetd el.

VISION
ZERO

do f &

NO MORE TRAFFIC DEATHS

A jdrmlgydrték  és  nagy beszdllitdik  napjainkban oz
energiahatékonysdg fokozdsa mellett komoly eréforrdsokat
osszpontositanak az egyre inteligensebb vezetéstdmogatd rendszerek fejlesztésére, melyek
alkalmazdsdval ma mdr specidlis kdrilmények (pl. autdpdlya) esetén akdr a teliesen autondm jarma
irdnyitds lehetésége is megteremthetd. Az elkdvetkezd években elteriedd vezetéstdmogatd rendszerek
mUkddési megbizhatdsdguk ndvelése érdekében mdr nem csak a jdrmU sajdt szenzorait haszndljdk,
hanem képesek a jdrmUvek egymdssal és a kdrnyezeti infrastruktdrdval is kommunikdini. A kérnyezeti
infrastruktUrdval kommunikdld jarmUfedélzeti rendszer (V2I rendszer), mint Ujszerl adatmegosztd platform
megjelenése a kdzponti forgalomirdnyitds sz&dmdra is hatalmas potencidllal bir a forgalomlefolyds
javitdsa, a kdrosanyag kibocsdtds csdkkentése, valamint a balesetveszély minimalizdldsa terlletén,
alkalmazdsdval a vdaros forgalomlefolydsdnak zavarérzékenysége csokkenthetd. A V2 rendszerek
alkalmazdsdnak tovdbbi hasznos hozadéka,
hogy a rendszerben kommunikdld jarmUvek
megosztidk  a  forgalom  dinamizmusat
jellemzé adatokat, lehetévé vdlhat a sajat
forgalmi  érzékelékdn  (detektorok)  kivl
kdzvetlenUl a jarmUvek dltal szolgditatott
adatok kdzponti gydjtése is.

A kornyezeti infrastruktira oldaldrdl azonban
ez hatalmas elvdrdsokat tdmaszt, jelen
fejezet tovdbbi szakaszdban az autondm
kdzlekedés elterjedését tdmogatd javaslatok
kerUlnek bemutatdsra.

97



A FENNTARTHATOSAG ES KOZLEKEDESSZERVEZES OSSZEFUGGESE!
SZAKMAI ELOTERJESZTES

6.2.1. Digitdlis kézutkezelés bemutatdsa a févdrosi kozuthdlozat kezelés példajan
keresztiil: KAPU térinformatikai rendszerre alapuld digitdlis miiszaki nyilvantartds és
ugyvitel

Az 6nkormdnyzatok tulajdondban dlié kdzutak kezelésének, Uzemeltetésének szinvonala nagymeértékben
figg az adott telepUlés pénzlgyi teherbirbképességétdl és a felkészUlt szakemberek rendelkezésre
dlidsatdl. Hazdnkban igen nagy eltérés tapasztalhatd egy-egy telepllés Uthdldzatdnak szolgditatdsi
szinvonaldban, azaz a kdzlekedés életmindséget befolydsold lakossdgi elldtottsagdban.

A mindenkori kormdnyok jogos tdrsadalmi célkitizése az elérhetd életmindségkllonbségek
kiegyenlitésére vald térekvés. A lakossdg terlleti és eréforrds eloszidsi egyenlétlenségébdl addddan
féként a kisebb telepUléseken jardsoklban nem dlinak rendelkezésre a megfeleléen képzett és felkészUlt
szakemberek, illetve a korszerd muUszaki hdttér a jelentds tarsadalmi értéket képviseld kdzuthdldzat
hatékony, kéltségtakarékos fenntartdsdra.

Jelen korunk digitdlis technoldgiai megolddsai kézenfekvé megolddst nydjthatnak az elébb ismertetett
probléma kikUszobolésére. A févdrosi kdzUtkezeldi feladatokat elldtd Budapest Kézdt Zrt. elmult
évtizedben megvaldsitott digitdlis kdzutkezelésre irdnyuld fejlesztéseinek eredményét a COVID19
pandémia ideje alatti zavartalan, telies digitdlis mikddésre vald dttérése igazolta. A tdrsasdg digitdlis
mUkddésének hdtterében a KAPU térinformatikai rendszer, illetve a kordbbi években megvaldsult mobil
|ézerszkenneres terepi adatgyUjtés (KARESZ rendszer), adatfeldolgozds és a nyilvdntartdsokhoz
kapcsolddd és alapuld digitdlis Ugyvitel kialakitdsa dllt.

A Tdrsasdg digitdlis kdzUtkezeldi rendszerei dtfogjdk a jogszabdlyok kotelezd elbirdsait jelentésen
meghaladé részletezettségl mUszaki nyilvantartdstdl, az adatelemzés, a tervezés, a megrendelés, a
kivitelezés, a megvaldsult dllapot vdltozatkdvetése, pénzigyi elszdmoldsa, kdzUtkezeldi hozzdjdruldsok
kiaddsa, fenntartdsi feladatok elldtdsa folyamatokon keresztll az Ggyfelekkel vald kapcsolattartds teljies
korét, igy széleskorben valt alkalmassd a Budapest Kbzit a tdvmunkavégzés bevezetésére.

A Budapest K6zUt sajat mikodésének hatékonyabbd tételére kidolgozott digitdlis mUkddési gyakorlat
tovdbbfejlesztése, szolgditatdsszerd nyuljtasa ésszer( alternativa lehetne a kisebb eréforrdsokkal
rendelkezd, hdtrdnyos adottsdigu telepUlések kdzutkezeldi feladatainak részbeni elldtdsdra.

lly mdédon témegszer( igényként jelenne meg a hazai telepUlések kdzterlleteinek, Uthdldzatainak mobil
|ézerszkenneres térképezése és Utdllapotfelvétele, az adatok digitalizéldsa. Ezt az adatfelvételt
egészithetné ki az Uthdlézat teherbirdsvdltozdsdt rendszeres nagysebességld méréssel  vizsgdld
pdlyaszerkezet teherbirdsméréhdldzat.

Ezen tdmegszer( feladatokra gazdasdgos, j0I méretezhetd egységes elven kialakitott megolddsok
dolgozhatdk ki. Az orszdgos szinten egységes adatgyUjtés lehetdvé tenné a teljes helyi kdzithdldzat
dllapotdnak objektiv értékelését és a fenntartdsi feladatok optimdlis és leghatékonyabb megtervezését
a kdzuthdldzat fenntartdsdra fordithatd forrdsok forgalmi igénybevétel alapu elosztdsdt.

Taldn az egyészségUgyi dgazat korszerd CT és MR berendezéseinek nagyszdmu beszerzéséhez lehetne
hasonlitani a felvdzolt orszdgos szintd Utdllapot vizsgdld, felméré hdldzat és szolgditatds kialakitdsanak
hatdsat. A betegségrél alkotott minél pontosabb kép az orvos szdmdra a leghatékonyabb orvosi kezelést,
gyoégyszerelést teszi lehetévé.

Az elébbihez hasonld példa a mezégazdasdgban alkalmazott dronokkal térténd mezégazdasdgi tdbla
fertézdttségének kiértékelése is. Dronok alkalmazdsdval a mezdégazdasdgi tdbldn belll pontosan
meghatdrozhaté a kdrtevéfertdzottség helye, fajtdja és mértéke, majd a gazddlkodd ennek ismeretében
doénthet a kijuttatandd permetszer helyérdl, mennyiségérdl, amely minden esetben téredéke a teljes
tabldt érinté vegyszeres kezelés koltségének.

A felkészUlt kdzutas szakemberek célzott beavatkozdsa —hasonldan az egészségigyi és a mezégazdasdgi
példdkhoz - pontosan célzott beavatkozdsokkal, a rendelkezésre dlld forrdsok leghatékonyabb
felhaszndldsaval érnetnék el a kezelt kézuthdldzat j© karban tartdsdét.
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Javasoljuk akdr célzott kormdnyzati, akdr pdlydzati Uton torténd egyéb tdmogatdssal orszdgos szintre
tovdabb fejleszteni a Budapest KézUt Zrt. meglévd digitdlis adatgyUjtd, adatfeldolgozd, kdziti Utdliapot
vizsgdlati megolddsait, amely igy az Allam dltal megrendelt szolgdltatdsként biztosithatnd az orszag
telepUlései és az egyéb felhaszndldk szdmdra a korszerd baleseti adatelemzés lehetéségét.

6.2.2. Kozlekedésbiztonsdg operativitds névelése/ kézlekedési baleseti portdl fejlesztés

Az dnkormdnyzati kdzUthdldzatkezelés digitdlissd alakitdsdnak egyik igen fontos terlletét képezi a
kdzlekedésbiztonsdg javitdsdhoz szUkséges baleseti adatok kore.

Ez évben jelent meg a 133/2022. (IV.7.) Korm. rendelet a koziti infrastruktUra kdzlekedésbiztonsdgi
kezelésérdl szol6 rendelet, amely megteremtette ajogilehetéségét a kdzUtkezelSk szdmdara a legfrissebb
baleseti adatokhoz valé hozzdféréshez. Az elézd projektjavaslatban ismertetett févdrosi KAPU
térinformatikai rendszer a mUszaki adatok nyilvéntartdsa mellett alkalmassd tehetd a MABISZ rendszerben
keletkezd féként anyagi kdros, valamint a renddérségi rendszerben keletkezd személyi sériléses anonim
baleseti adatok online fogaddsdra, feldolgozdsdra és akdr automatizdlt mddszerekkel térténd
elemzésére.

Ez (j tavliatokat nyithat a kdzlekedésbiztonsdgdnak névelése terén, mivel lehetévé vdlik figyelmeztetés
kikUldése a terUletileg illetékes kdzUtkezeld részre egy-egy kialakuld baleseti gécpont esetén, aki
késedelem nélkdl vdlik képessé a helyszin vizsgdlatdra, a szlkséges intézkedések megtételére még az
el6tt, hogy egy sulyosabb baleset bekdvetkezhetne.

Az U] jogszabdly az EU-s kdvetelményekkel 6sszhangban rendelkezik a kezelt kdzithdldzat rendszeres
id6kozdkben elvégzendd kdzlekedésbiztonsdgi auditjardl is.

A KAPU térinformatikai rendszer alkalmas a terepi 3D-s lézerpontfelnd adatok tdroldsdra, kezelésére,
elemzésére, igy irodai koériimények kozott vdlik lehetévé a baleseti helyszinek, Uthdlézat elemzése,
értékelése, auditdldsa.

Javasoljuk akdr célzott kormdnyzati, akdr pdlydzati Uton torténd egyéb tdmogatdssal orszdgos szintre
tovabb fejleszteni a Budapest KdzUt Zrt. meglévé digitdlis megolddsait, amely igy az Allam dltal
megrendelt szolgdltatdsként biztosithatnd az orszdg telepllései és az egyéb felhaszndldk szdmdra a
korszer( baleseti adatelemzés lehetéségét.
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6.3. A forgalomlefolyas szabdlyozo szerepe

Hazdnk nagyvdarosainak kézdthdldzata évrél évre ndvekvd idétartamban tulterhelt. Ma mar nem csak a
munkdba, iskoldba, vagy dvoddba igyekvék dltal érintett reggeli és délutdni csucsiddszakban, hanem a
nap egyre dontébb szdzalékdban. A tdlternelt hdldzatnak kdszdnhetdéen napi rendszerességlek a
torléddsok, és a velUk dsszhangban kialakuld balesetek.

Ezen tUlterheltség azonban a forgalomlefolyds optimalizéldsdval csdkkenthetd. Napjainkban alkalmazott
rendszerek dltaldnos, a tervezéskor, felUlvizsgdlatkor mért forgalmakra optimalizéltak. A dinamikusan
formdldodd kdzlekedésiigényeket, valamint az esetleges nem vart eseményeket (baleset, meghibdsodott
jadrmd stb.), szenzorok és nem vart eseményeket kezeld forgalmi tervek hidnydban nem képesek lekdvetni.
Példaként emlithetd a vidéki nagyvdrosaink forgalom érzékeldkkel el nem I&tott, 120 mdsodperces, vagy
még azt meghaladd periddus idejl jelzdldmpds csomdpontjainak széleskord haszndlata.

Jelen fejezetben olyan fejlesztési javaslatok kerlinek bemutatdsra, melyek bevezetésével o
forgalomiranyitds reagdld képessége ndvelhetd varosi kdryezetben, és eredményeként csdkkenthetéek
a torldddsok és egyéb forgalmi anomdlidk.

6.3.1. Forgalomlefolyas dinamizaldsa vidéki vdarosok esetén

Hazdnk kézUtjain a balesetminimalizdlds, és optimdilis forgalomlefolyds megteremtése célidbdl szdmos
csomdépontban a forgalmat jelzéldmpa szabdlyozza. Az adott terllet forgaimdnak dinamikdjdt emiatt
nagyban a jelzéldmpds vezérlés és az egyes csomdpontok viszonya hatdrozza meg. Jelen alpontban
kettd, alacsony koltségvetésbdl megvaldsithatd dinamizdldsi javaslat kerll bemutatdsra, melyek a
periddusidd optimalizdldsa, valamint a csomdpontok dsszehangoldsdnak fejlesztése.

A jelzbfejek vezériéséért, vagyis azért, hogy mely irdnynak biztosit a jelz8ldmpa aktudlisan szabad
dthaladdst elére megirt jelzéldmpa programok felelnek. Az egyes programok hossza Ugynevezett
periddusidd, vagyis az az id6, amig az 6sszes jelzési kép egyszeri lefut nem egységes, a févdarosban
alacsonyabb (60, 75, vagy 90 mdsodperc), mig a vidéki vdrosokban dltaldban 90-120 mdsodperc vagy
ezt meghaladd. Minél magasabb a periddusidé az egy jdrmdre jutd idéveszteség anndl alacsonyabb,
amely azt a szabdlyozdsi célt vetitené eld, hogy a csomdpontokban a peridédusidét névelni szikséges,
azonban fontos figyelembe venni az egyéni jarmUvezetdi szempontokat, hiszen egy 120 mdsodperces
periddus ideji csomdpontban akdr 110 mdsodpercet is varakoznia kell egy mellékirdnybdl érkezd
jdrmdnek, és ha mdr ismeri ezen mUkddést, akkor lehetséges hogy sdrga jelzésen, akdr a sebessége
emelésével is behalad a csomdpontba, hogy adott fazisban még &t tudjon haladni és ne kellien hosszan
vdrakoznia, amely viselkedés akdr balesetet is eldidézhet.

Budapest forgalmi dinamikdja meghaladja a vidéki varosokét, amely kdszdnhetd a csomdpontok vidéki
vdrosokban alkalmazottndl alacsonyabb periddus idejének. A vidéki vdrosok forgalomlefolydsa
dinamizdlhaté lenne alacsony kdltséggel a periddusidé csdkkentése mellett, és kiszdmithatdbbd tehetné
az egyéni kdzlekeddk eljutdsdt.

A periddusidé optimalizdldsa mellett a forgalom dinamikdjét az adott Utvonal hangoldsa, vagyis a
jelzéldmpds csomdpontjainak egymdssal vald szinkronjdnak fejlesztése is segitheti. Ezen lehetéségek
részletes bemutatdsa meghaladija jelen tanulmdny hatdskorét.

Onmagdban azonban ezen dinamizdldsi fejlesztések mar elkésziltek, valamint szdmos nagyvaros
forgalmi problémdira &nmagukban nem jelentenek megolddst. A periddusidd  vdltoztatdsdndl
optimdlisabb megoldds az adaptiv forgalomirdnyitds kialakitdsa, ezen fejlesztési javaslat részletesen a
kdvetkezd oldalon kerll bemutatdsra.
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6.4. Jelzolampa programok felUlvizsgdlata, adaptiv forgalomszabdlyozas
bdvitése

Hazdnk nagyforgamU és balesetveszélyesnek tekinthetd koziti  csomdpontjainak  optimdlis
forgalomlefolydsdt szamos helyszinen jelzéldmpds forgalomirdnyitdssal segitjik. Hogy a nagysdgrendet
szemléltessUk csak Budapest 5000 kilométeres kdzUthdldzatdn téblb mint 1000 csomdpontban Uzemel
jelzéldmpds forgalomszabdlyozds. Azonban az optimdilis forgalomlefolydst csak abban az esetben tudja
tadmogatni a jelzéldmpds forgalomszabdlyozds, ha a forgalmi igényeknek megfeleléen Uzemel, amely
forgalmi igény folyamatosan vdltozik, fejlédik. A forgalom vdéltozhat hosszU tévra, vagy csak idészakosan.
HosszU tdvon az adott csomdpont forgalmdt befolydsold tényezdk lehetnek pl. a kordbban taglalt
vAroskdrnyéki kikoltdzés, vagy pl. Uj forgalomvonzé 1étesitmények (pl. egy Uj bevdsarndkdzpont) dtaddsa,
id6szakosan pedig pl. egy baleset, vagy egy nem tervezett Utburkolat javitds, sdvzdards hatdsdra vdltozhat
meg. Utébbi a forgalomszervezék rendszeres felllvizsgdlata és finomhangoldsa ellenére sem kivédhetd
esemény, azonban a jelzéldmpds csomodpont forgalomkdvetd mikddésének integrdldsdval (adaptiv
forgalomirdnyitdssal) a csomdpont rendkivili esemény kezeld képessége nagymértékben javithatd.

Dinamikus forgalomirdnyitds kialakitdsdhoz az adott csomdpont jarmUérzékelé detektorokkal vald
felszerelése szUkséges, amely detektorok adata alapjdn a csomdpont a forgalmi igényeknek megfelel
jelzéstervvel képes Uzemelni. Feltétele, hogy a csomodpont vezérbgépe képes legyen adaptiv
mUkddésre, valamint biztosithatd legyen a szikséges szamu jarmUérzékeld bekdtése (rendelkezzen elég
detektor bemenettel).

A megvaldsitds folyamata Utemezhetd, elsé 1€pés a tervezést kdvetben a nevezett csomdpont valds idejd
jdrmdmonitoring rendszerrel vald felszerelése. Az alkalmazandd technoldgidk kore széles, helyszin, illetve
vezérlbgép fuggvényében hatdrozhatdé meg. Mdsodik 1épés az adaptiv (forgalomfiggd) mikddés
programozdsa. Harmadik Iépés az adaptiv vezérlés tesztelése, és a programok finomhangoldsa, valamint
id&szakos felUlvizsgdlat.

A lokdlisan mUkédd adaptiv funkcionalitds kiteriesztheté hdldzati szintre
tovdbbi kapcsolddd csomdpontok bevondsdval, és készithetd olyan terv,
amely tébb csomdpont optimdlis forgalomdteresztését biztositja. Utdbbi
azért relevdns, mert a lokdlis optimum sok esetben nem azonos a hdldzati
optimummal.  Kiegészithetd tovdAbbd kdzdsségi kdzlekedési jarmUvek
elébnybe  részesitési  funkcidjdval  segitve a  tdmegkdziekedés
menetrendszeriségét.

J6 példa specidlis célra alkalmazott adaptiv forgalomirdnyitdsra a Budapest
K&zUt Zrt. és a BKK-BKV Zrt. kdéz&s rendszere. Ezen hdrom cég felel Budapest
egyéni és kdzosségi kdzlekedésének szervezéséért és Uzemeltetéséért. A
jelzéldmpds csomdpont szdmos févdrosi helyszinen a menetrendi késéssel
rendelkezé buszok dthaladdsdt elényben részesiti az egyéni jarmuUvekkel
szemben ezzel segitve a menetrendiséget. Ha egy késésben 1évé autdbusz
elétt éppen pirosra vdltana a ldmpa, akkor a rendszer az érkezd busznak
meghosszabbitja a zold jelzést. A jelzéldmpdk befolydsoldsdhoz jdrmivezetdi
beavatkozds nem szikséges. A jdrmU kozvetlenll a csomdponttal
kommunikdl, emiatt a jelzéldmpds csomdpont kdzponti forgalomirdnyitdsba
valé integracidja sem feltétel a mikddéshez.
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6.5. Forgalmi menedzsment tervek kidolgozdasa, bevezetése

Vdrosaink kdzUtjain szdmos nem tervezett, Ugynevezett havdaria esemény alakul ki. Példaként emlithetd
kdzlekedési baleset, jGrmU meghibdsodds, vagy olyan burkolathiba, amely az adott helyszinen a kdziti
keresztmetszet csdkkentését (pl. s@vzdardst) tesz szUkségessé. A havdria események bekdvetkezése az
utazd egyének szdmdra az eljutdsi id6 ndvekedését, valamint az egyes utazdsok iddigényének
kisz&mithatatlansdgdat hordozza magdval, hdlézati szinten pedig a jdrmivek dltal kibocsdtott dsszes
kdrosanyag, zaj, és balesetsz&im ndvekedését. A felsorolt hatdsok miatt kiemelten fontos, hogy kezelésUk
a legoptimdlisabb, a vdrosi kdzlekedésre legkisebb kihatdsu legyen.

A havdria események elégséges mennyiségU historikus adat alapjdn szakasz szinten tipizadlhatdk, és elére
kidolgozhatdk a bekdvetkezéslk esetén alkalmazandd optimdilis beavatkozdsi mddszerek. Példaként
emlitheté beavatkozds eltérd, Ugynevezett havdria jelzéldmpaprogram aktivdldsa az érintett
csomdpontokban, alternativ Utvonalra terelés vagy az utazdk mihamarabbi tdjékoztatdsdnak mddszerei
(pl. helyi radidk munkatdrsainak bevondsdval). Ezen beavatkozdsi leirdsok egyUttesen forgalmi
menedzsment tervnek, vagy FMT-nek is nevezhetdk.

Bevezetésének elsé lépése egy elbkészitd tanulmdny kidolgozdsa, melynek keretében kijeldlésre kerlinek
a kritikus szakaszok, az azokon bekdvetkezd jellemzd események, valamint felmérésre kerll az események
felismeréséhez szUkséges infrastruktUra (jarmUérzékeld detektorok, forgalomfigyeld kamerdk), és a
lehetséges beavatkozd eszkdzok kore.

A tanuimdny alapjdn megkezdhetd a tipizdlt események felismerésének, optimdlis kezelési mddszereinek
és a beavatkozds folyamatdnak kidolgozdsa, valamint a felismeréshez és beavatkozdshoz esetlegesen
hidnyzé terepi eszkdzdk (kamerdk, kijelzdk stb.) telepitése. Amennyiben a kidolgozott terv emberi
beavatkozdst igényel, akkor a leendd célfelnaszndldk részére részletes intézkedési fizetet szUkséges
kidolgozni, ami tartalmazza a havdria leirdsdt, a beavatkozdsi folyamatot, valamint az adott szakember
feladatainak pontos és értheté leirdsat.

A kidolgozdst, és a szUkséges eszkbztelepitést kdvetden élesithetd a rendszer, azonban kiemelten fontos
a bevezetést kdvetden arendszeres felUlvizsgdlat és pontositds, hiszen vdrosaink forgalmais folyamatosan
fejlédik, valtozik.

JOI példaként emlithetd a Budapest KozUt Zrt. dltal kidolgozott, és Budapest dél-budai zéndjdban
bevezetett FMT, amely 14 szakasz kétirdnyU zavarkezelését biztositja. A menedzsment terv dital érintett
Utszakaszokat a 50. dbradbra szemlélteti. A fejlesztés keretében a résztvevék az aldbbi
eredménytermékeket hoztdk 1étre.

- Kozponti programozdsi feladatok
automatikus zavarfelismerést, és kezelést
biztosité  algoritmusok  elkészitése  és
programozdsa

- Algoritmus  dltal  kapcsolt  havdria
jelzé6ldmpa programok, és vdltoztathatd
jelzésképy tdbla (VJT) jelzésképek

- Diszpécserek ellendrzési funkcidjdt segitd
intézkedési fUzetek, kamera layoutok

Az elbkészité  tanulmdny  kUlsé  vdllalkozd
bevondsdval készUlt, azonban a tervek részletes
kidolgozdsat és bevezetését mdr teljeskdrlen a
tarsasag forgalomtechnikai szakemberei
valdsitottdk meg.

48. dbra A menedzsment terv altal érintett
utszakaszokat
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6.6. Dinamikus forgalmi modell, Forgalmi modell alap( forgalomiranyitas

Vdrosi kdrnyezetben a kdzutak kapacitdsdnak ndvelése a beépitettség mértéke miatt a kdzutak fizikai
bévitése dltaldban nem lehetséges, a forgalomlefolyds javitdsa intelligens kdzlekedési rendszerek
alkalmazdsdval (pl. forgalomfiggd csomdponti irdnyitds), valamint a mdr mikdédd rendszerek
fejlesztésével érnetbéek el. llyen rendszerek mdadr szdmos hazai nagyvdrosban mudkddnek, azonban
hidnyossdguk, hogy utdlagosan, a probléma (pl. torlddds) kialakuldsdt kdvetben avatkoznak be.

A mai helyzethez képest nagymértékd javulds
elére becslésre is alkalmas dinamikus forgalmi
modell forgalomirdnyitdsba vald integrécidjaval : s S/

lenne elérhetd. JOI paraméterezett, és megfeleld J Ny B
valds idej0 mérési adattal megtdmogatott o / 1
dinamikus modell alkalmazdséval a forgalom I |
nagypontossdggal elére becsilhetd akdr 30-40
perces idétavra is, melynek kdszonhetéen a
kildnbdz8  hdlézati  zavarok  teliesen 420 min . - 430 min’ +40 min
elkerUlhetéek, vagy mérsékeltebben jelentkezne < / S / R
hatdsuk, mint az aktudlisan alkalmazott utdlagos e 3%
beavatkozds rendszerében. f=/ A

+0 min +5 min +10 min
" Y\ " g

Alkalmazdsuk  a  zavarmegeldzés  funkcid i s

optimdlis megvaldsitdsdn tUl szdmos terlleten '

tadmogathatnd a kdzUtkezelbk napi munkdjdt, a vdaros forgalmdnak optimdilis lefolydsat. Néhdny terlletet
példaként emlitve:

*  Kd&zuton IEvS jdrmiérzékeld hdldzat mennyiségének optimalizdldsa: a dinamikus modellek képesek
LVirtudlis” mérési helyeket modellezni, amelyek a fizikai detektortelepités is helyettesitheté az erre
alkalmas helyszineken

»  Szcendridk futtatdsdnak lehetdsége: elbre definidlt események (Utbontdsok, tervezett terelések,
korldtozdsok stb.) hatdsa modellezhetd a program alkalmazdsdval, és elézetesen kialakithatd az
optimdlis forgalomtechnikai szabdlyozds.

Multimoddilis (k&z6sségi kbzlekedési adatokat is integrdld) forgalomirdnyitds, utazdstervezés
tdmogatdsa: A piacon elérhetd rendszerek (pl. a PTV Optima) képesek kezelni a rendelkezésre dlld
kdzOsségi kdzlekedési informdcidkat — akdr a dinamikus adatokat is — melyek integrdldsa esetén a
forgalom elére becslésnek kdszdnhetéen pontosabb, multimoddlis utazdstervezési szolgditatds is
kialakithatd a kdzlekeddk szdmdra. A kdzbsségi kdzlekedési adatok integrdldsdval a hdldzati
optimum képzésének lehetésége is kibévil az ahhoz kapcsolddd célokkal (pl. kdzdsségi kdzlekedés
elényben részesitésének kiemelt tdmogatdsal).

JOl példaként emlithetd a Bécsi régidban (ITS Vienna Region) mUkddd PTV Optima és Visum szoftveren
alapuld rendszer, amely 2015-6s implementdcidja éta segiti Bécs és kdrnyékének kdzlekedés szervezését.
Az alkalmazott modell dinamikus adatként nem csak a kézUthdldzat detektoradatait fogadja, hanem a
helyi taxik kdvetési adataira Un. FCD - Floating Car Data adatokra is alapoz, integrdlja a helyi szolgdltatdk
és a renddrség eseményadatait, valamint a kdzdsségi kdzlekedés dinamikus adatait. A modell 2700km
kdézutat tartalmaz, amely dsszesen 149678 utcdt foglal magdba. A modell nem csak a kdzUtkezeldk
munkdjat segiti, hanem forrdsadatként szolgdl egy helyi multimoddlis utazdstervezdnek melynek neve
AnachB, és a www.anachb.at oldalon érheté el. Az utazdstervezd a hazdnkban elérhetd bdrmely
rendszernél pontosabb eredményt ad, hiszen Utvonaltervezéskor az érintett Utszakasz predesztindit
forgalmaval, valamint a kéz6sségi kdzlekedés esetleges, adott idészakban jellemzé késésével is szdmol.
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7. Varosok, Uj értékekre alapozé kézlekedésszervezése

Az urbanizdacié folyamata az elmult hdrom évtizedben megdllithatatlan Iépésekkel, hasonld mddon zajlik
a févdaros és nagyvdrosaink térségében. A COVID ezt a folyamatot nem dllitotta meg, de az ardnyok,
hangsulyok vdltoztak. Ezek kdzUl néhdny Iényeges elemet itt is bemutatunk.

.

A kozosségi kozlekedés sulya, kedveltsége vdltozatlan, de a zsUfolt tomegszer( kbzlekedés, fizikai
érintés, dramlatos gyaloglds taszitova vdlt. llyen helyszinek térségében a mérhetd utasszdm 75 — 85
%-a a 2019-es szintnek.
A mikromobilitds mértéke, a kozOsségi kdzlekedés valds kiegészitéjévé valt. Jellemzé a két
lehetbéséget alternativaként haszndld térzskdzénség. E folyamatos fejlédés a belvdrosi és korllvevd
ovezetben egyértemU, hasonld vonzdst adnak a nagy atszdlidpontok a kdrnyezd lakdterlletekre.
A kerékpdrozds, a lehetdségek hdlézatosoddsdval életformdavd vdlt. A kézosségi kdzlekedés mellett
[étezd 6ndilld rendszer, kiUlondsen a megfeleld idéjardst 8-9 hdnapban, de azon tdlmenden is. A
belvdrosi térségben a kerékpdrozds 6ndlldan mUkddik, de a feltételek nagyon kildnbodzéek igy ez
gdtolja az igen széleskorl, tomeges haszndlatot. Néhdny példa:

o vonzd megoldds: Kecskeméti utca - Petéfi Sdndor utca,

o klasszikus megoldds: Andrdssy Ut,

o konfliktuskelté megoldds: Bajcsy Zsilinszky Ut

o egydltaldn nincs megoldds: Kossuth Lajos utca — Rakdczi Ut.

Hasonldan végig vezethetd a terlleti végiggondolds, ahol adja magdt a kerékpdrozds, vagy a
forgalmi — kdrnyezeti viszonyok teljesen kizarjdk azt.

A belvdroshoz erésen kétédik a kdzbringa haszndlata. A covid 6ta széleskorGvé valt a kerékpdros
kiszAllitds — teherszdllitds, kivaltva az elénytelen mopedos, furgonos szdllitds egy részét.

Az e-mobilitds a klasszikus eszkézok (metrd — villamos - troli — e-busz) eddigi tilnyomo szerepe mellett
eldnydsen integrdlta a mikromobilitds - kerékpdrozds eszkdzeit. Igy a belvdrosban és
vonzdskorzetében csdkkent a kivilrél érkezd célforgalom, és mdd volt a belvdrosi gydjtéutak
tranzitforgalmdnak megszintetésére (pl.: Kirdly utca — Dob utca — Wesselényi utca — Dohdny utca,
vagy az V. kerUleti szo6kéUtvonalak) Ezen forgalmak egy része kiterel6dott a hatdrold utakra (pl.:
Kiskorut, Bajcsy Zsilinszky Ut).

A belvdrosokban jelenjen meg fokozatos bevezetéssel az emisszids célforgalmi behajtdsi korldtozds,
kezdve a leginkdbb szennyezd EURO 0-2 kibocsdjtdsu jdrmlUvekre vonatkozdan, majd Utemezett
kivezetéssel haladva az EURO 5-ig (ez kUldn Utemezéssel a benzines és a dizeles jdrmUvekre

vonatkozdan). Ezen emisszids korldtozds az ott lakdkra és az oldtimer jdrmUvekre nem vonatkozik.

7.1. Rugalmas eszkozvdltds lehetéségei

A paradigmavadltds alapvetései:

.

A magyar nagyvdarosok és a fovarosi belvdros, mint kdzponti mag utasforgalmu kiszolgdldséat a
kdzosségi kdzlekedési hdldzat Idssa el zdmmel 6sszeflzot, a belvdrosokon dthaladd zéndzd
gerincvonalakkal, melyek a belvdrosban alapjdratként mindenhol megdlinak, valamint kiegészitd
cityjaratokkal kell teljesértéklen biztositani. Vidéki nagyvdrosainkban a helyi Nagykdriton bellli, a

févdrosban a Hungdria kérdton belUli terlletet tekintjik belvdarosnak.
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*  Abelvdrosokban csak zeroemisszids kdzlekedési hdldzat megengedett, legkésébb 2030-ig ezt el kell
émi, és ezen a terlleten nem lehet végdllomads a felszini halézaton. igy Budapesten a Nyugati téri,
Népszinhdz utcai, Dedk téri, Lehel téri végdllomdsokat fokozatosan meg kell sziintetni, miként a
Podmaniczky téren ez nemrégiben megtortént.

. A hdlézat kiegészitSje, a mindenhol kbzlekedésképes kerékpdr és mikromobilitdsi elérhetéség. Ezek
részben sajdt tulajdonldsy, mdsrészt kdzosségi megosztott szolgditatdssal mikddnek. A mai eszkdzdk
mellett szdmitani kell ezek ronamos fejlédésére, pl.: tdblbszemélyes kivitelekkel.

. Minden belvdrosi megdllé egyben mobilitasi pont is, azonnali és elbre is foglalhatd mikroeszkdzzel,
egyben netelérés és informdcids felUlet is biztositott, mindez esé és napsugdrzdsvédett

varéhelyiséggel, ahol a csomagtdrolds és kézbesités is megoldott és rendelkezésre dll.

7.2. Ujfelfogds a belvérosok kdzlekedésére

A belvdrosok az utdbbi évtizedekben teret engedve az autdzds ndvekvd helyszikségletének,
fokozatosan veszitettek identitdsukbdl, az életmindség folyamatosan romlott. A nyugat-eurdpai orszdgok
ismerték fel, hogy ez a folyamat nem természetes, ellentmond az alapvetd emberi értékeknek,
megfordithatd. Ma mdr szdmtalan jé példa mutatja, hogy a vdros nagysdgdatdl és szerkezetétdl figgden
a varos az embereké, a belvdros teliesen emberi élettér kell, hogy legyen. Az emberi élettér, élhetdség,
tébbféle mutatd egyUttesével képzett index szerint 2021-ben az aldbbi sorrendet mutatta
Magyarorszdgon (figyelembe vett szempontok: oktatds, egészségugy, kultdra, munkaerdépiac, blindzés,
vdasards, ingatlanok):

;1 INDEX ES INGATLANARAK A
RFIELYEKEN Es A FovARossAN(zon)

d o < N o
PR G g Gt S O
*@Q c}z .@0 Qv, W < @q‘, q;@_z sl\“ *g,“"

'vonatkoz6 adatai alapjan.
Forras: Takarék Index, Eltinga, KSH

49. dbra Magyar varosok élhetdségi indexei (Forrds: penzcentrum.hu, Takarék index, Eltinga, KSH)

Tapasztalatok: a rangsor élén Budapest, utdna &t dundntdli vdros. Nagyvdrosaink csak a
kdzépmezényben, alféldi varosaink a sor végén.

Mindezen belil vizsgdlva; a belvdros helyzetét, kdzlekedés vonatkozdsdban az aldbbi javaslatok:

* a belvdrosban a gépjdrmy kdzlekedés szerepét csdkkenteni kell, az dtmend forgalmat a belsd
hidakon és a belvdrosban jelentésen csdkkenteni. Tranzitforgalom minimumra csdkkentése.

» Kozterlletek szerepének erésitése, a gépjadrmiforgalom csdkkentésével dsszhnangban. A
kdzterllet meguijitds feltétel is enhez.

«  F&Uthdldzat dltaldnos humanizdldsa.
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Az atalakulé Uthdlézati szerepet, a févdros esetében az aldbbi térkép mutatja be:

Jelen allapot - az utak kategorizalasa gépjarmiiforgalmi halozati és
kozteriileti szerepiik szerint

Jelmagyarazat

P

50. dbra Utak kategorizdldsa hdalézati és kozterileti szerepik szerint (Forras: Baldzs Mér Klub
prezentdcio, 2022. Gprilis)

A Hungdria kordton belll, csak a féuthdlézaton engedheté meg 50 km/h sebesség. Ez egybeesik a
kdzOsségi kozlekedés Utjaival. Ezen belUl is egyetlen varosi f6Ut a Rakdczi Ut — Kossuth Lajos utca, jelentds
szadmU vdroskdzponti f6Ut (40-50 km/h) és kialakulnak az emblematikus féutak (30-50 km/h), ilyen a Bartdk
Béla Ut és a Nagykdrut. Hasonldan vdlt a Kossuth tér f6Utbdl sétdléd utcdva. Altaldnosan is bemutathatd
mdatrix formdban, a gépjdrmUforgalmi szerep csdkken, és az Utfellletek dtsorolddnak az erds kdzterlleti
szerep jobb oldali sdvjdba.

Az utak kialakitasanak a kozlekedés szempontjai mellett a kézteriileti funkcioknak is meg kell felelniiik

...ezért a gépjarmiiforgalmi halézati és a kozteriileti szerepek
osszefiiggéseit egy matrixon szemléltetjiik:

Gépjarmiiforgalmi
halézati szerep

Gyorsforgalmi/térségi Autbpalya bevezeté Térségi jelentGségi it
jelent8ségli utak 70-100 km/h 50-70 km/h
50-100 km/h
aroskdzponti fout bl ikus féut
Féutak 40-50 km/h 30-50 km/h
30-50 (70) km/h
. Bekétoit Kerilleti gydjtéit  Kerilletkdzponti utca

Gy(jtéutak 40-50 km/h 30-(50) km/h 30-(40) km/h
30-50 km/h |

Ipari utca Laké/Helyi utca Kler:;llftol;::tke’rmu:re;;:sak
Helyi utak/utcak 40 km/h 20-30 km/h
20-40 km/h / 4 20 km/h

Gyalog- kerékparos o

Gépjarmiiforgalom memes Bvezet Sétal utca
utcak

Gyengye Kézepes Er8s Kozteriileti szerep

51. dbra Utak hdlézati és kozterileti szerepik szerinti 6sszefiggései(Forrds: Baldzs Mér Klub prezentdcio,
2022. dprilis)

A belvdarosi forgalomcsillapitas tervezése most zqjlik az aldbbi alapelvek szerint:

e Az Erzsébet hid - Szabadsaghid kozti terllet a Kiskérltig egyetlen forgalmi egység, egyetlen
ovezet. A hatdrold utak féutak. Minden belsd Ut, forgalomcsillapitott Utvonal egységesen 30 km/h
sebességre tervezve. A rakparti oldalon (Belgrdd rakpart) erésen csillapitott forgalom, térekedve
a rakparti tranzit forgalom megszintetésére.

*  Hasonldan 6ndllé egység a Kossuth Lajos utca — Jozsef Attila utca, a Jézsef Attila utca - Arany
Jdnos utca, az Arany Janos utca - KAlmdn utca, a Kaimdn utca - Szent Istvan kérit kdzti terlletek.
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E terUletek mindegyikén biztositott a hatdrold utakon a kérbejdrds, ahol lehet két irdnyban. A
hatdrolé utakndl a hurok rendszerben a belsé utcdk elérhetdk/elhagyhatdk, de a szomszédos
ovezetek tranzit forgalom jelleggel nem haszndlhatéak, csak célforgalomban.

A terUlet kiszolgdldsa 3t sUlykorldtozdssal lesz megoldott.

A Duna-parti sdv, a Petéfi Sdndor utcdhoz hasonldan szegély nélkdli diszburkolatos kialakitdssal
épul, korzd jellegl , sok zéld fasorral, 6ndilld kerékpdrsévokkal és a parkolds megtartdsaval.

A forgalomcsillapitds kialakult szokdsait kdvetden a jelzélampdk, zebrdk Iéte felUlvizsgdlandd és
megszUntetésik javasolt.

A terUleten belUli utcdk, mivel T30 dvezet, egyben kerékpdros utcdak s, a hatarold féutakon, kijeldlt
irdnyhelyes kerékpdrsdv adja a féhdldzati kapcsolatokat.

Belvarosi parkolds

A forgalomcsillapitott terGleten a parkolds multifunkcids, igy napszaktdl figgden mds-mds funkcid
tdmogatott, amelyet jelzbtdbla és felfestés jelez. Jellemzd funkcidk:

Kizarélagos lakossagi parkold tdbldval jelezve 18-07 kdzott, kerUleti parkoldsi engedéllyel
haszndlhatd az ott lakdk szdmdra. Kék burkolati jellel, ez a nemzetkdzi gyakorlat.

MOBI pontok (kerékpdr, roller) parkolds. Megosztott mikrd eszkdzdk szolgditatdi szerzédéssel, és a
megosztott autdk is kapnak néhdny helyet. Z8ld tdbla és zdld Utburkolati keretezés, tdmaszok.
Minden kdz6sségi kdzlekedési megdlldhoz kapcsoldddan javasolt.

Koncentrdlt rakodéhelyek. Vdrakozni tilos tdbla, kiegészitével hossz, idésdv, terhelés és sdrga
szaggatott vonallal. Egyéb jarmU vezetbvel tartdzkodhat, ha a rakodds nem toérténik a jelzett
helyen.

Mozgaskorlatozott vdarakozdhely. Kizdrdlagos hely tdblaval, burkolati jellel 1-max 4 hely.
Vdrakozhat a tiltd tablandl is.

18-07 KOZOTT I-
KIVEVE

LAKOSSAGI I
PARKOLASI
ENGEDELLYEL

53. Gbra Mobi pontok megjelenése

=

o) 2 1x

54. dbra Koncentrdlt rakodéhelyek 55. dbra Mozgaskorlatotzott parkoléhely
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7.3. Uj célok a kézlekedésbiztonsdgban

Az EU Uj kézlekedésbiztonsagi célokat fogalmazott meg a kdvetkezd éviizedekre és ezek 2021. janudr 1-
tél érvényesek. A 1épés elbzménye az, hogy az ezedforduld idején megfogalmazott biztonsdgi
id6szakban, - ez két tizéves ciklust jelent (Fehér Kbnyvek) - a csdkkentési mértéket nem sikerUlt elémi. Az
elhunytakra vonatkozd 50 %-os csdkkenést nem sikerUlt gy sem teljesiteni, hogy a 2020-as év a COVID
miatt alacsonyabb statisztikai mértéket mutat. A csdkkenés csak 37,8 %-0s.

Haldlos daldozatok szamdanak alakuldsa
Magyarorszdgon 2010 — 2020 kozott

800 ——7qp
700 k =] 666

e —__ __..-_--. — —

400 481 [ ]

300 370

200
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= »Haldlos dldozatok szama B Célkinizés e

56. dbra Haldlos dldozatok szadmdanak alakuldsa Magyarorszdgon 2010-2020 kézé6tt (Forrds:
https://kozlekedesbiztonsag.kti.hu/hullamzo-tendenciak-evtizede-3)

AbszolUt értelemben is kicsi évi eredmény, hiszen az EU atlagdban 1 millié lakosra 42 haldlos dldozat jut,
évente. Az egyik fontos tényezd, hogy ronamosan né a kdzuti jgrmidllomdny 10 év alatt 1,15 millidval lett
tébb (&sszesen 4,75 millié gépjarmy 2020-ban).

Ebbdl domindns a személyautd 2,98-rdl 3,92-re nétt, azaz a 31,2 %-os ndvekedéssel 2020-ban kdzel 4 millid
autd réja a magyar utakat.

Gépjarmiivek és a kbzuti haldlos dldozatok
szdmdnak alakuldsa Magyarorszdagon

(2010-2020.)
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57. dbra Gépjarmivek és a személyi sériléses koziti balesetek szamdnak alakuldsa Magyarorszdgon

(2010-2020) Forrds: hitps://kozlekedesbiztonsag.kti.hu/hullamzo-tendenciak-evtizede-3/)

A csOkkenés tehdt jellemzd, évrél-évre hulldmzd hatds érvényesil. A 2020-21-es részardnyos adatok ismét
ndvekedtek, jelentésen 20 %-kal, 2020-hoz képest.
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A baleseti okok kdz0l hdrom emelkedik ki, dsszesen 73 %-At ezek okozzdk:

* gyorshajtds 31 %
* elsébbségijog 25 %
»  kanyarodds 17 %

Személysériiléses kozuti balesetek fobb okai
2021-ben

= Gyorshajtas

H Els6bbségi jog

m Kanyarodas

m Kovetési tavolsag
Gyalogos hiba

m El6zés

Figyelmetlenség

» Egyéb ok

(eldzetes adatok alapian)

58. Gbra Személyisériléses kodziti balesetek fébb okai 2021-ben (Forrds:
https://kozlekedesbiztonsag.kti.hu/magyarorszag-kozuti-kozlekedesbiztonsagi-helyzetenek-alakulasa-2021-ben-a-
rendorseg-altal-gyujtott-elozetes-baleseti-statisztikai-adatok-alapjan-3-resz)

Az elhunytak Uthaszndléi csoportjai 2021-ben az aldbbi megoszidst mutatjdk.

Szemelyseériiléses kozuti balesetben meghalt
személyek szama egyes uthasznadloi csoportok
szerint 2021-ben

» gyermek: 6 6 (7 18)

* utas: 103 o (65 10)
» gyalogos: 95 16 (95 f3)
» kerékparos: 34 16 (29 f6)
* motorkerékparos: 48 10 (34 156)
» segedmotoros kerékparos: 10 6 (13 fo)
» szemelygepkocsi vezeto: 158 16 (144 15,
» tehergépkocsi vezetd: 22 6 (19 f6)
« autobusz vezeto: 5fo (173)

ORFK Foiigyelet napi jelentései alagian
(zdrdjelben a 2020. évi adatok)

59. dbra Személyi sériléses k6zUti balesetben elhunytak szadma egyes Uthaszndléi csoportok szerint
2021-ben (Forrds: https://kozlekedesbiztonsag.kti.hu/magyarorszag-kozuti-kozlekedesbiztonsagi-helyzetenek-
alakulasa-2021-ben-a-rendorseg-altal-gyujtott-elozetes-baleseti-statisztikai-adatok-alapjan-3-resz/)

A zéré vizié nem fogadja el a mobilitds ellentételezéseként az emberek sérilését, haldldt. Etikailag az
emberi élet prioritdst jelent a mobilitdssal szemben. Felelésségben az Uthaszndldk megosztidk ezt az
Uzemeltetdkkel, hatdésdggal, ma ez nincs igy. Az emberi hiba térvényszerlen bekdvetkezik, igy a
kdzlekedési rendszert kell az ember bioldgiai adottsdgainoz illeszteni.

Az "Eurépa mozgdsban' program az elveket, konkrét tartalmi elemekkel tolti fel.
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Az infrastruktira f&ként a kdzutak biztonsdgos kialakitdsdra, az Utszegélyek szerepére koncentrdl,
a"megbocsdtd kdrnyezet” kifejezés a bekdvetkezett baleset sUlyossdgdt csdkkenti. Ma 30 %-ban
infra hidinyossdg vezet balesethez.

A jarmGtechnolégidban ma kiléndsen az aktiv biztonsdgi elemek vdlnak dltaldnossd. 2022-t8l
kdtelezd elem az Uj autdkndl, az intelligens sebességszabdlyzd, az automata vészfék és sdvtartd
figyelmeztetd rendszer.

A biztonsagos koézuthaszndlat legfontosabb tartalma, hogy a megmaradd emberi tényezd, mint

veszélyforrds csdkkentett hatdsu legyen. igy az alacsony sebesség féutakat kivéve vdrosi 30 km-
es korldtozds, szerek haszndlatdnak kizardsa, figyelemeltereld eszkdzdk szabdlyozdsa, gyermek
biztonsdg.

Gyors vészhelyzet elhdritds, arra fokuszdl, hogy ilyen helyzetekben szdmos egymdsra épild
baleset jon létre, igy ezeket a helyzeteket azonnal lokalizdlni kell.

Uj teljesitménymutatékat tartalmaz az EU Bizottsdg dokumentuma a 2020 - 30-as idészakra, ezek a
folyamatok alakuldsanak mérésére szolgdinak.

Mutaté Fogalom meghatdrozas

1.Sebesség A sebességhatdrt betartd jGrmdvek szdzalékos ardnya

2. Biztonsdagi 6v A biztonsdgi 6vet, vagy gyermekbiztonsdgi rendszert helyesen haszndld

utasok szdzalékos ardnya

3.Véddfelszerelések A véddsisakot viselé motorkerékpdrosok és kerékpdrosok szdzalékos ardnya

4.Alkohol A véralkoholszint jogszabdlyban foglalt hatdrértékét betartd
gépjdrmuivezetdk szdzalékos ardnya
5.Figyelemelterelés A kézi mobil eszkdzt NEM haszndld gépjdrmivezetdk szdzalékos ardnya

6.Jarmibiztonsag Az EURO NCAP szerint meghatdrozott kUszobértékkel megegyezd vagy

anndl jobb biztonsdgi mindsitésd Uj személygépkocsik szdzalékos ardnya

7.Infrastruktira Elfogadott kUszobértéket meghaladé biztonsagi mindsitésd kdzutakon

megtett tavolsdghoz viszonyitott sz&zalékos ardny

R EHS AT CLIRECICHE - A személyi sérilést okozd baleset utdni vészhivds, valamint a strgésségi

segélyszolgdlatoknak a baleset helyszinére érkezése kdzott percekben és
mdsodpercekben eltelt id6

60. dbra A kozlekedésbiztonsagi folyamatok alakuldsanak figyelemmel kisérésére javasolt Uj rendszer
teljesitménymutatéi (Forrds: hitps://kozlekedesbiztonsag.kti.hu/az-europai-unio-kozuti-kozlekedesbiztonsagi-

programjai-2001-tol-napjainkig/)

Az Eurdpai Bizottsdg munkadokumentuma arra is kitér, hogy kbdzlekedésbiztonsdgi folyamatok
alakuldsdnak figyelemmel kisérésére a teljesitménymutatdk Uj rendszerére van szikség. A kildnbozd
tagdllamok szakértbinek bevondsdval o6sszedliitott teliesitmény mutatdkat a kdvetkezd tdbldzat
tartalmazza.

Az eléz&ek mellett, folyamatosan készUl szabdlyozds az aldbbiakra:

A jarmUvezetd fadraddsdra figyelmeztetd eszkdzok

A nagytestl jdrmUvek holttereinek jobb I&dthatdsaga

Autondm és Onvezetd jadrmUvek bevezetése az EU-ban. A szabdlyozds megeldzi a
forgalombahozatalt. Ez kiterjed a tesztelésre, kiber kdvetelményekre, adatrdgzitésre. Rogzitésre
kerUl maga a biztonsdg, nyomon kévethetd az eredmények bejelentése, ebbdl mi a gydrtdi vagy
tulajdonosi feladat.
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8. Intézkedési javaslatok

Az MKSZ tagvdllalatainak egyUttmUkddésével, ezen munka keretében javaslatokat tettink
koltségtakarékos forgalomszervezési megolddsokra (4.2. fejezet). Ezeket dsszevetettUk, a mai
kor kozlekedési alapvetéseivel (4.3. fejezet), majd mintegy 20 esetben projektiapon
alaposabban is megvizsgdltuk a brainstorming gondolatot. Ez a 4.4. fejezetben |athatd
Javaslati lapokon Iathaté.

Az intézkedési javaslatok fejezet Gsszesiti a legfontosablb kbzlekedési alapvetéseket a hozzdjuk
sorolhaté Javaslatokkal. (Utalunk a Javaslathoz tartozdsra, ahol ez megtehetd.) Mivel a feladat
inditasakor, a bevezethetd, kelléen koltségtakarékos megolddsok keresése volt a cél,
mindegyiknél Pilot projektre teszink javaslatot. Ezen pilotok tébbfélék nem &sszemérhetdk,
egyben viszont kdzdsek. Mindegyikik egy Javaslatot kivdn lokdlis kériimények kdzott
bevezetni, hogy kdzvetlen tapasztalatot szerezzink magyarorszagi hasznositdsrdl.

Koézlekedési alapvetések Javaslat J:Z\:,:;Igt
Megosztdson alapuld szolgdltatdsok, taxiszolgdltatds
integrdldsa J1
A kdz8sségi kozlekedés vonzdva tétele, utazdsldnce tervezés
digitdlis héttérrel J2
Vonzéva tétel Forgalomcsillapitds belvarosokban 14
N&k a kdzlekedésben kampdny J5
MAAS szerinti intermodallitds J18
Igényvezérelt kdzdségi kdziekedés J19
Jarmdvezetdi oktatds megujitdsa J10
FEEE SenldeE el éf;r;g:;%mfm megtakaritds mérése, dsztdnzése (egyéni
Autdmentes napok, nem motorizdlt kampdny
K&zdsségi kdzlekedés Uzemszervezése J11
Dinamikus forgalmi modell alapu forgalomirdinyitds
Uzemszervezés Varosi buszok gardzsmeneteinek csdkkentése J17
Metré Uzemidd optimalizéldsa
Feltételes kdzlekedési megdlldhelyek
Adaptiv forgalomirdnyitds jelzéldmpds csomdpontokban J3
Menetrend Forgalomlefolyds vizsgdlata, vidéki vérosok
Forgalmi modell alapy intézkedések 114
Iskolds utcdk gyerekbardt vdrosokban J6
Utpdlya hibdk nyilvantartdsa 112
Burkolatgazddlkoddsi rendszer (PMS)
Pdlya, izemeltetés Digitdlis kdzUtkezelés (KAPU) J15
Forgalom menedzsment, havdria J13
Kézutak nem kdzlekedési céli haszndlata J16
Kdzlekedés biztonsdg, baleseti portdl
_ ) Napelemek alkalmazésa 17
r;g;g:;ggz::ﬁ Geotermikus héellGtds 18
Csapadékviz hasznositds J9

61. dbra Javaslatok
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Az elkészitendd anyaggal elérendd céljaink:

A Magyar Koézlekedési Szévetség, az dltala tomoritett Uzemeltetd cégek, kdzlekedésszervezdk,
tervezdintézetek, gydrtdk kozdsen Ugy Iatjdk, indokolt sajdt szovetségi dlidsfoglalds kialakitdsa és
a kdzvetlendl eléttionk dllé teendbdk dokumentdlt megfogalmazdsa, egyszersmind javaslattétel
olyan takarékos forgalmi megolddsokra, amelyek jelentés berunhdzds nélkll eredményhez
vezetnek.

Tovdbbi szdvetségesekre van szUkségUnk, akik hasonldan gondolkodnak, terveznek, vagy
érdekeink a legfébb kérdésekben megegyezbek. Szovetségeseket elsésorban az aldbbi
terGletekrdl varunk:

o mobilitds Uzemeltetd cégek,

gyartdk, akik elkdtelezettek a zeroemisszids kdzlekedés irdint,

o

o jarmUfenntartdk, karbantartok,

o kutatdk, akik az dtmenet lehetdségét, Utemezését mutatjdk

o civil szervezetek, akik a mobilitds zold jovéképét képviselik

o energiatermeldk, akik befolydsoljdk a jové energidjdnak dsszetételét.
Kilsé dontéshozok felé figyelemfelkeltés, véleményUk befolydsoldsa, win-win dllapot elérése.
Dontéshozdk a minisztériumok, hatdsdgok, akik a szabdlyozdsok, térvények, rendeletek mentén
tevékenykednek, de hatdskorlk ezek korszerUsitése, bdvitése. Mindazon megolddsok fogaddsa,
amelyek koltségtakarékosak, egyszerUsitik a mai tllszabdlyozott rendszereket, bevezetheték a
szabdlyozdsok jelentds dtalakitdsa nélkdl.
Tarsadalmi szervezetekkel valé véleményegyeztetés, kdzds platformok keresése. llyenek: KTE,
Magyar Kézgazd. Tarsasdg.
Pilotprojektekre javaslattétel, amelyek sikeres lebonyolitdsa, j© alap takarékos forgalmi
megolddsok bevezetéséhez. Tébb javasolt projekt esetén, egyben pilotra is javaslatot teszink,
amely lokalizdlt terlleten igazolni tudja egy javaslat sikerességét.
J6 dlternativak, a kozlekedési dkoldbnyom csokkentéséhez. A koltségtakarékos alternativak
tobbféle megkodzelitést tartalmazhatnak, példdul:

o egy korUlhatdrolhatd térség Uj forgalmi koncepcidja,

o egy nyomvonal kdnnyebb haladdsi feltételei,

o egy Ujszerd menetrendi szabdlyozds,

o a kdzlekedési ardnyok megvdltoztatdsa

o innovdcids elem megjelentetése a kdzlekedési hdldzaton.
A mar ma is eléttink allé mikodési és paradigmavaltdsi egyUttes 1épéskényszer rugalmasabb
végrehajtdsdhoz javaslatok. A paradigmavdiltds, a mobilitds minden elemét atihatja. Energia
elédllitds — szdllitds — jdrmdfeltoltés — jGrmUlzemeltetés — kibocsdtds — energiakdrfolyamat a

kdvetkezd évtizedekben egyetlen kdrfolyamatként mikodik.
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8.1. Vonzova tétel

8.1.1. 1.Megosztott szolgdltatdsok integraldsa a koz6sségi kézlekedésbe

4 )

Javasolt intézkedések:

1. Kozlekedésszervezd és szolgdltatdk kdzotti egyUttmakodeési szerzddés
2. Pilot terUlet kijeldlése, javasolt a pesti belvaros

3. Utemezés szolgdltatds szerint, elsd I€pésben csak pl.: roller sharing

4. KUlIs6 kerUletben javasolt két kisforgalmu buszvonal esti kivaltasa

/

J

8.1.2. 2.K6z6sségi kozlekedés vonzovad tétele, utazdslanc tervezése digitdlis hattérrel

~

Javasolt intézkedések: \

A kdzlekedési dolgozdk motivdldsa az integrdcio irant

Pilot terlleten egységes honnan-hova felvétel a telies mobilitasra
Készpénzmentes dilkezelés, utazdsldncra kiterjesztése

Utazdsldnc kdzdsségi tervezése, haldzatok és menetrendek is

Digitdlis adatbdzisra telepitett utazasildne tervezés

Bevezetés a pilotterlleten, finomhangolds

Dinamikus drképzés bevezetése, az utas optimdlis haladdsa egyszerre a teljes

rendszer kéltségminimumom térténd haszndlata J
8.1.3. 4.Forgalomcsillapitds belvdarosokban

Javasolt intézkedések: \

f N WN

1. Pilot projekt terUleti kijeldlés:  Erzsébet hid - KiskdrUt - VAmhaz krt.

2. Kiterjesztés: Kossuth Lajos utca - Jozsef Attila utcai terUletre

3. V.Kker. teljes: Jozsef Attila utca - Bajcsy Zsilinszky Ut - Szt. Istvan krt.
4.

Teljes kiterjesztés:
A. lépés: Kiskorut - Nagykorut kdzotti terllet
B. Iépés: NagykorUt - Hungdria krt. kozotti terUlet

Utemezés: 1. terUlet: 2022
2-3. terUlet: folyamatos 2029-ig
4. A - B terUlet: folyamatos 2034-ig

5. Id&szaki értékelések: mindig a kdvetd 6 honap
6. Kdrosanyagkibocsatds, Zaj-, célforgalom csdkkenés mérések
Létesitett mobilitasi pontok, gyalogos elégedettségi index

&2035—@ belvdros zérd emisszids behajtds (kivétel ottlakdk engedéllyel) /
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8.1.4. 5.N6k a kézlekedésben

-

/9’:5.@!\3.—'

Javasolt intézkedések:

Pilotprojekt munkacsoport [étrehozdsa

Nemek ko6zotti akaddlyok felmérése

Kampdny - konkrét programokkal. Uzemelteték &s Onkormdanyzat
16ldkdzlekedési ardnyok vdltozdsa a nék bevondsdval

Hdaldzati terv, kdzosségi, kerékpdr, mikromobilitds

~

J

8.1.5. 18. Maas - A kézlekedés, mint szolgdltatads

Az

\_

Javasolt intézkedések:

s @ =

/Az intézkedések kdzott az T fejlesztések megvaldsitdsa (dijfizetés, tdjékoztatds) o)
elsédleges, az alacsonyabb kdltségvonzat miatt.

intermoddlis csomdpontok datszdlld kapcsolatok részben kiépitettek, azok
attekintése, felUlvizsgdlata jelent feladatot, illetve hidnyok esetében jelentds
beruhdzdasigények merllnetnek fel, ezért megvaldsitdsuk késébbre tolddhat.

Meglevé hdldzat, vonalak, atszdlldsok fellvizsgdlata

Nagy dtszdllépontok, IMCS, féterek 6ndllé vizsgdlati rendszere

Vdrosi applikacidkban, a mikromobilitds és megosztott szolgditatdsok

Fokozatos bevezetés, mindig értékelési idészak kdveti

Lakossagi vélemények folyamatos integrdldsa, kdzos tervezés /

8.1.6.

. 19. Igényvezérelt kozlekedés kiterjesztése

/quasolt intézkedések: \

-

Mai igényvezérelt és kisforgalmu halézat, utasforgalom felmérése.

Ma ellagtatlan teriletek, 0j lakéteriletek, felmérése. Célszer( kerUleteként,

vdArosrészenként Utemezve attekinteni az egyes viszonylatok utasforgalmdt.

Javaslat Uj igényvezérelt vonalakra és szolgaltatasra

Javaslat Uj kapcsolati, bejelentkezési médokra

Lépcsbzetes bevezetés a javasolt hatdsterileteken. A kivdlasztott viszonylatokon és

id&szakokban (pl. kora reggel és késé este, illetve hétvégén) tesztlizem bevezetésével

célszer( inditani a szolgdltatdst.

Minden bevezetés folyamatos értékelése, lakossdgi elfogadds. Bevezetést kévetben

utaselégedettségi vizsgdlattal szUkséges értékelni a tesztizemet, amely eredményének

figyelembevételével lehet véglegesiteni a szolgdltatdst.

Hatdasok: utasszdm, futdsteliesitmény, réforditds koltségek valtozdsa
személyautd kdzlekedés csdkkenése /
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8.2. Edukacio, szemlélet

8.2.1. 10.Jarmiivezeté oktatds megujitdsa

Gvasolt intézkedések: \

1. Tevékenység alapu képzési rendszerre atdllds. Modul rendszer kialakitasa
a mai tdargyak helyett. Pdarhuzamossag és idejét mult tananyagok
kiszUrése. (OVSZ) kivetele.

2. A jarmUvezetdi alkalmassag vizsgdlat megujitdsa. a PAV2 vizsgdlathoz
igazitandd. Csak a megfeleld jelentkezék szadmdra induljon tanfolyam,
kevesebb lemorzsolddds, kdltség, tanuldjdrat.

3. E-learning képzés vasuti dgazatban, tananyagok elkészitése.

4. Vasuti  jarmUszereld képzéesbeinditdsa, technikusi  szinten. képzési

k programot kdvetden, az oktatds tényleges megkezdése. /

8.2.2. Jarmliivezetéi megtakaritds mérése, oszténzése (egyéni alapon)

@asolt intézkedések: \

5. Energia megtakaritasi modszerek attekintése, mérési  biztonsag,
nyilvantartas, forgalomfiggés.

6. Utaslojdlis jarmUvezetési kultUra, mint norma kialakitdsa. Ehhez a
vezetési stilushoz, valamint a jarmdUgydrtéi optimdlis menetdiagram
alapjan  kialakitott norma. A norma vonalhoz, napszakhoz,
utasterheléshez, forgalomsUriséghez vald rendelése.

7. Mérési modszer kidolgozds a kUldnbozd energiafelhaszndldsi esetekre.
Az elfogyasztott energia tévedésmentes mérése és kezelésmentes
dokumentdldsa. Az elfogyasztott energia konkrét jarmUvezetéhoz
rendelése.

8. A jadrmUvezetdnkénti energiaelszdmolds és az &sztdnzérendszer alapjdn
képzett prémium megdllapitds algoritmusa. Ezen algoritmus szerzédéses
elfogaddsa Munkdltatd - Helyi érdekképviselet kdzdtt. A rendszer

\ tesztUzeme, majd bevezetés. Go live.
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8.3. Uzemszervezés

8.3.1. 11.A kéz6sségi kbzlekedés iizemszervezése

Gvasoli intézkedések: \

Metré Uzemidé optimalizdlds

1. Metro Uzemidé optimalizaldsa, roviditése, helyette felszini kozlekedés
2. Utasforgalom elézetes felmérése, értékelése

3. Az Uzemidd csokkentés meghatdrozdsa, helyettesité hdldzat

4. Metrd és éjszakai haldzat teljes 6sszehangoldsa

Felszini vonalak kisforgalmU megallék kivaltasa

5. A felszini hdlézaton a kisforgalmu és eseti forgalmu megdlidk felmérése
6. Lista dsszedllitdsa, a kdrnyezet és beépitettség figyelembevételével

7. Uj forgalmi rend ezen megdllék megsziintetésével, kivaltdsaval

8. Bevezetés utdni hatdsvizsgdlat, finomhangolds

QKérosonyogcsékkemés és menetidd valtozds hatdsai /

8.3.2. 17.Vdrosi buszok garazsmeneteinek csékkentése

Javasolt intézkedések:

1. Vizsgalt terilet kijel6lése: A BKK részére 10 telephely szolgdltat. Vonzdaskorzeti
felmérés. A napi 1300 busz, napi menetrendi mozgds felmérése. Célszer(
gardzsonként, jArmUtelepenként Utemezve attekinteni az egyes viszonylatok
gardzsmeneti teljesitményét és tdroléterlletek bevondsa esetén a
gardzsmeneti teliesitmény csdkkentésének lehetéségét megvizsgdini.

2. lehetséges tdroléteriletek keresése: KUIsé tdroldhelyek lehetésége,
felmérése, kialakitds tdroldsra. Eddig kozlekedési célra nem haszndilt
taroldterlleteket, illetve mas dllami vagy o6nkormdnyzati  tulajdonu
kozlekedési  szolgdltatdk, pl. helykdzi autdbuszos jdrmitelepek,
kdzterlletfenntartd, vagy kdzitkezelbi jarmitelepeket szikséges felkutatni.

3. Hatasvizsgdlat: Optimum szédmitds a helyek, a futdsmegtakaritds
modellezéssel. A lehetséges tdroldterlletek ismeretében a gardzsmeneti
Utvonalak csdkkentésének hatdsat kell modellezni. A kdltségmegtakaritdsi
lehetéséget szlkséges szdmszerUsiteni. A tdroldterlletek berundzasi és
Uzemeltetési  koltségét a  koltségmegtakaritdssal  kell  Osszevetni. A
tarolétertleteket hasznossdguk alapjdn kell sorrendbe dllitani.

4. Taroloteriiletek bérlése, kialakitasa, Uj izemeltetési folyamat bevezetése:

A szikséges tdroléterek szerz&édéses bérlése, biztonsagi feltételek. A
szUkséges tdroldterek szerz8déses bérlése, biztonsdgi feltételek. A
taroldterlleteket hasznossdguk szerinti sorendben kell az Uzemeltetésbe
bevonni. Bevezetést kodvetben finomhangolds, lakossdgi vélemények
figyelembevétele szUkséges tovabbd. Bevezetés, finomhangolds, lakossdgi
vélemények figyelembevétele

5. Hatasok: futds és koltségcsokkenés szamszerUsitése, raforditdsok
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8.3.3. Metré iizemidé optimalizalds

Gvasolt intézkedések: \

1. Metrdé vonalak késé esti és kora reggeli két-két orai utasforgalmdnak felmérése és
értékelése. Valamint utasfelvétel az utasforgalom céligrdl, indokdrdl, alternativ
megolddsairdl.

2. Az értékelés ismeretében javaslat tébb vdltozatban a metrék-Uzemidejének
csokkentésére. Csokkentés mértéke lehet 20 p, 40 p, 60 p, 120 p. A csdkkentett
kdzlekedéshez az éjszakai buszhdlozat idébeni bévitése és a menetrendi csatlakozdsok
biztositdsa.

3. A forgalmi teljesitmény vdltozdsok ismeretében a koltségek vdltozdsdinak szdmitdsa.
Vdarhatd eredmény koéltségmegtakaritds, bdr a metrd nagy dllandd kéltségl Uzem, ez teszi
ki a koltségek jelentés hanyaddt.

4, Az Ofletszinttél a  bevezetésig folyamatos  kdzlekedéspolitikai  egyeztetés
kdzlekedésszervezd és Onkormdnyzat / KerUletek / nagy munkdltatok / civil szervezetek /

\ kornyezetvéddk kozott. Ezek mellett a média tdjékoztatdsa, tdmogatdsa. /

8.3.4. Feltételes kozlekedési megadllohelyek

Gvasolt intézkedések: \

1. Kisforgalmi megdllohelyek felmérése a helyi kdzlekedésben. A felmérés a fel-leszalld
utasforgalmat, a napi forgalomlefolydst, a buszforgalmat régzitse.
2. A megdlidhelyek eloszidsa a hdldzaton, térképi dbrdzoldssal, vizsgdlva a térségben a
munkahelyeket, laksiriséget, szabadidds célokat.
3. Javaslattétel a kisforgalmU megdlldhelyek kivaltdsdra.
Néhdny példa:
- busz helyett taxi kdzlekedés, szerzé6déses alapon,
- busz - kerékpdr egyUttmUkodés, kerékpdr taroldval
- Szezonhoz, hétvégéhez kot6tt rendszer
- napon belUli szabdlyozdssal, pl.: csak iskolabusz menet
- 16bb vonal esetén, az optimdlis vonal kijeldlésével,
- iskolabusz bevezetése

\ - sz018i telekocsi rendszer. stb. /
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8.4. Meneirend

8.4.1. 3.Adaptiv forgalomszabdlyozads, jelz6lampds csomdpontokban

[ N

Javasolt intézkedések:

Egy pilotcsomoépont kivdlasztasa, valdsidejl jdrmUmonitoring telepitése
Adaptiv jelzéladmpa programozds

Rendszer telepitése, finomhangoldsa

Csomoponti karosanyagkibocsatds csdkkenés mérése
JarmUvarakozdasi iddk csdkkenésének mérése

g o L =

/
-

8.4.2. 14.Forgalmi modell alapu intézkedések

avasolt intézkedések:

Vdarosi forgalmi modell felépitése, tesztelésekkel finomitdsa
Célfuggveény, és szabdlyozd rendszer meghatdrozds az adott varosban
Menetrend, vezénylés, forddk, forgalomirdnyitds beépitése a modellbe
El6z&6ek alapjan Uj menetrendi, csatlakozdastervezett rendszer

El6tte - utdna utasszdmldlds és szokasfelvétel a varosban

Ertékelés, rendszer finomitdsa

Hatdsok: Utasszam, bevételek, koltségek, elegedettség alakuldsa

K.\‘.O\.U"PS*’!\’.—“—\

8.5. Pdlyaq, Otizemeltetés

8.5.1. 6."Iskolds" utcak gyerekkorat varosokban

Gvasolt intézkedések: \
1. Ismerteté Utem: 1-1 napos bemutatod jellegU iskolds utca
2. Napon belUli részleges Utem: csak reggel és délutdn 1-1 éra

16.00 - 7.00 csak lakoi celforgalom
. "Iskolds utca" véglegesités. 0.00 - 24.00 Autdmentes dvezet
. El6zetesen Pilotprojekt helyszin kivalasztasa
. Forgalomtechnikai terv és engedélyezés, zdldtervezeés
. Kampdny: megismertetés, bevezetés, finomhangolds, véglegesités
Kérnyezeti hatds értékelése

N Y
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8.5.2. 12.Utpdlya hibdk nyilvdntartdsa

G/asolt intézkedések: \

1. Uthibdk nyilvantartdsdnak megojitdsa. A kdzds térképes adatbdzis
eléerhetd a szolgdltatdk és Uzemeltetdk részére is. Egységes szabdlyozott
rendszer a

« hiba bejelentésre, regisztraciora

e ahiba dokumentdlasra, rogzitésre,

» kategorizdlas, hiba rangsorolds

e arangsorolds alapjan javaslat a javitdsi rendre.

2. Pilot javaslat: MintaterUlet kijeldlése tobb szolgdltatd egyittes
kritériumrendszere szerint. A rangsoroldsi szempontrendszer kidolgozasa.
Szempontok:

e Utfenntartds
e jarm( Uzemeltetés

\ « gazdasdgi szempontok /

8.5.3. 13. Forgalmi menedzsment tervek kidolgozdsa, bevezetése

Javasolt intézkedések:

1. Kritikus szakaszok kijeldlése, szUkséges infra meghatdrozdsa
2. Eseménykezelési modszerek kidolgozdsa, infra telepitése

3. Rendszer élesitése, bevezetés, felUlvizsgdlat, tapasztalatok
4. Havdria események minimalizaldsa, értékelése

5. Hatdsok: kdrosanyag, zaj, balesetszdm csdkkenés értékelése

= J

8.5.4. 15. Digitdlis kézutkezelés: KAPU rendszeren alapulva

Javasolt intézkedések:

1. A k&zUthdldzaton a kdzutak, kdzmUvek hibaelhdritds leképezése

2. Munkavégzések egységes nyilvantartd rendszere. J6 példa: a KAPU

3. Févaros és kerUleti Onkormdnyzatok egységes rendje, ehhez szerzédések
4. Orszagos szinten is lehetdség a helyi utak teljeskérl nyilvantartdsa

5. Az Uthdlézat rendszeres teherbiradsmérése digitdlis eljardassal

(& )
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8.5.5. 16. Kozut, nem kézlekedési célu haszndlata, szabdlyozas feliilvizsgalata

~

Javasolt intézkedések:
1. Nagy tervezett felljitdsok és hibaelhdritGsok szétvdlasztasa
2. A szabdlyozds atalakitdsa, a forgalomlefolyds mint vezetd prioritds
3. Forgalomkorlatozdsi U mddszerek bevondsa
4. Hatdsok: kdrosanyag, energia, €s menetidd csdkkenés értékelése

- /

8.6. Megujulé energia, kérnyezetvédelem

8.6.1. 7-8-9.Megujulo energia bevondsa

Javasolt intézkedések: \
1. EnergiafGggbség csokkentési program, a BKK és magyar nagyvdarosok
bevondsaval

2. Megujuld energia alkalmazdsa a kdzlekedési cegek energiaellatdsara

3. Napelemek alkalmazdsa széleskdrden a jarmuitelepek ellgtasara

4. Geotermikus feltaras - gdz fUggetlenités. J6 példa: VJSz

5. Csapadékviz. Telephelyek felmérése. Infra telepités.

6. Hasznok felmérése, energiafogyasztds csdkkenése, telepenként,
projektenkent.

(¥ )
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9. Mellékletek

9.1. Molndr Laszl6 szakértéi vélemény

A fenntarthatésag és a kozlekedésszervezés osszefiggései (2023)
Javaslatok kiegészitésekre

I.A leird jellegU fejezetek kiegészitései

1. A fenntarthatésdg eurépai gondolata

Az 6koldgiai ldbnyom, ma 1.7-szerese a fold eltartdképességének. ,,Z6ld ndvekedési pdlydval” aldbnyom
2050-ig 1.2-szeresre csdkkenhetne, ehhez azonban a klimaegyezmény szigorU betartdsa lenne szikséges.
A Fold kritikus dllapotdrdl 1972-ben - kdzel fél évszdzada - megjelent Rdmai klub elsdé, komoly
figyelmeztetése utdn 43 évnek kellett eltelnie, hogy 2015-ben Pdrizsban konkrét értékek — az évszdzad
végéig 2 C fok, de inkdbb 1.5 C fok alatt tartott felmelegedés - mellé rendeljék a dekarbonizaciét célzd
tennivaldkat.

Az Eurdpai Unid 2030-ig a kordbbi 40%-rdl 55%-ra emelte 1990-hez, mint referencia évhez viszonyitva szén-
dioxid kibocsdtds csdkkentési célszdmdat, 2050-re pedig a telies karbonsemlegességet tizte ki céljdul.
(karbonsemlegesség, amikor az Uveghdzhatdst gdzok kibocsdtdsa és elnyelése egyensulyban van).
Céliai érdekében klimaadd kivetése szerepel tervei kdzott, szén-dioxid kibocsdtdsi kvotavdasdarldsi
kotelezettséggel. Az 55%-0s csdkkentési cél EU-s szinten értendd, igy nem jelent 55%-o0s csdkkentési
kdtelezettséget minden tagdllamra, mivel nem egyenléek a kibocsatdsi mértékek.

A 2021 tavaszdn kdzreadott Fit For 55 EU program szerint el&szér a nagy szennyezbkre, a kdzlekedési

szektoron belUl a hajdzdsra és a repUlésre terjesztik ki a CO2 kvdtdat, de 2026-t6l, kildn rendszerben kezelve

a koézuti kdzlekedésre .és a lakéhdzak energiafogyasztdsdra is. Természetesen a kivetés a szolgdlitatdkon

keresztUl torténik, de vélnetéen elkerllhetetlen a fogyasztdkra térténd részleges, vagy teljes

tovabbhdritds. igy 2026-t4l, jelentésen néhetnek az eurdpai és a hazai energia- és Uzemanyag drak. A

tervezett rendszerben a kvétdkat az EU hatdrozza meg és minden tonna CO2 kibocsdtdst meg kell venni

a tézsdén. (Az elmUlt mdsfél évben, a CO2 kvdta a 25 eurd/ tonna értékrdl 50 eurd/tonna érték f6lé ndtt.)

A gépjdrmUvekre vonatkozdan az EU klimacéljai kozdtt szerepel, hogy:

- az autdgydrak flottdjdban 2025-ben, a jelenlegi 9% helyett, mar 55%-ot képviseljenek az elektromos
autok,

- 2035-re, szUnjék meg a belséégési motorok gydrtdsa, Hollandia 2030-t61 nem tervez belséégési
motort értékesiteni. (Tehdt, Magyarorszdgon az elektromos meghaijtdst autdk folénybe kerlléséig
még 25-30 évet kell vdrni.)

- 2030-ig 30 milliéra névekedjen a nulla helyi kibocsdtdst személygépjdrmUvek széma (2019-ben az
egész vildgon 7.2 millié elektromos autd futott),

- 2030-ig, a jelenlegi 165 ezer helyett, 3.5 milliéra ndvekedjék az elektromos téltédllomdsok szdma,
amely ndvekedéssel a féutak mentén 50 kilométerenként elérhetdk legyenek.

Mind az egészségvédelem (szallé por), mind a klimavédelem (Uveghdzhatdsy gdzok) okdn fontos a

kdzlekedés, azon belll - kUldndsen a vdrosokban - az autdkdziekedés kibocsatdsdnak csdkkentése. A

levegdbszennyezd kdrosanyagokon beldl,

- az Oveghdzhatdsu kialakuldsdért leginkdbb a legnagyobb mennyiségU, igy meghatdrozd a fosszilis
tOzel6anyagok égetésébdl szarmazd szén-dioxid felel. Ugyanakkor, a felmelegedés szempontjdbdl,
a CO2-nél 25-sz6r kdrosabb hatdsy a féként mezdgazdasdg dltal kibocsdtott metdn, és 298-szor
kdrosabb a féként mitrdgydkbdl eredd nitrogén-dioxid,

- az ember egészségének veszélyeztetéséért elsésorban a fGtésbdl, ipari tevékenységbdl és a
kdzlekedésbdl szarmazd szdlld por (PM10 alatti mikroszemcsék) felel.

Az Eurépai Kérnyezetvédelmi Ugyndkség adatai szerint egy utaskilométerre vetitve, a légikézlekedés
CO2 kibocsatasa 285 gramm, a személygépkocsi kdzlekedés kibocsatdsa 104 gramm, a vasuti
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kozlekedés kibocsatdsa minddssze 14 gramm. A Budapest — MUnchen 562 km-es tavolsdgot a repllével
168 kg CO2 kibocsdatdssal 1 éra alatt, vonattal 18 kg CO2 kibocsatds mellett, 7 éra alatt tehetjlk meg.
A klimavédelem szempontjai tehdt a kdzlekedési dgazaton belUl, kifivd mértéklben a vasuti kdzlekedés
fokozott térnyerését indokoljdk.

1.1. 1. Az EU kdzlekedéspolitikdja

A vdltozd kérnyezethez és realitdsokhoz alkalmazkodnak az Eurdpai Unid kdzlekedéspolitikdjdnak, a
kdzlekedési Fehér Kdnyvekben meghatdrozott hangsuly eltoldddsai:

- A 2001. évi Fehér Konyv, elsészdmuU célként a kdzlekedési mddok kdzo6ti munkamegosztds
ardnyainak vdltoztatdsdt hatdrozta meg a vasuti és vizi kdzlekedés, tehdt a kérnyezetbardt mdédok
javdra.

- A 2006. évi Fehér Kényv, mdr valamennyi kdzlekedési mod ardnyos fejlesztését t0zi célként azzal az
elvdrdssal, hogy mindegyik mddot ott és Ugy kell elényben részesiteni, ahol, és ahogy az
osszhatdsdban a leginkdbb hatékony, gazdasdgos és energiakiméld.

- A 2011. évi Fehér Kényv, a versenyképes, hatékony és kdrnyezetkiméld kdzlekedési szolgditatdst a
maximdlisan 6sszehangolt, egymdsra épitett kdzlekedési mddok egyittmUkodésétdl varia, egy
optimalizdlt és integrativ kdzlekedési rendszer megteremtésével.

A 2006-0s konyv hangsulyvdaltdsa azzal néz szembe, hogy a piaci igények oldaldrél és a finanszirozhatdsdg
oldaldrdl egyardnt korldtai vannak a kdzUti utazdsok és szdllitdsok realitdsokon tuli vasutra terelésének. A
2011-es hangsulyvdiltds pedig azon jogos felismerés eredménye, hogy mind a gazdasdgossdg javitdsat,
mind a kedvezbtlen ternek csdkkentését leginkdbb a kdzlekedési szereplék rendszer integrdcidja, a
kdzlekedési mddok és szolgditatdsok kooperativitdsa szolgdlhatja a leghatékonyabban.

1.2. A fenntarthaté varosi mobilitastervezés (SUMP)

A vdrosi kdzlekedés fejlesztési irdnydt ma divatosan a ,,Fenntarthatd Vdarosi Mobilitdsi Tervek (un. SUMP-
ok) hatdrozzdk meg, amelyek részei a vdrosok fejlédéséhez elvileg Uj korszakot nyitd SMART CITY
programoknak. TUl az e programhoz szikséges technikai hdattér, informatikai és digitdlis feltételek
megteremtésén, mindkét program & lényegét képezi a kiterjedt, dgazaton is tUimutatd kooperdcids
igény. Az Okos vdros programnak alapvetéen a vdrosi- és infrastrukturdlis szolgdltatdsok hatékony
Osszekapcsoldsdra kel épitenie, amely &sszekapcsolds alapja a szakmdk és szakemberek
egyittmUkodése. E torekvések részeként,

- egyik elsész&dmuU feladat a kdzlekedési rendszer szinte egyedUldlléan fejletlen integraciods
eszkdzhdtterének fejlesztése az intézményi, szabdlyozdsi és infrastrukturdlis feltételeket tekintve
egyardnt, tovabbd

- avdarosfejlesztés gyakorlatdban a tudatossdg erésitése, a fejlesztési projektek komlex kezeléséhez
szUkséges mechanizmusok kialakitdsa, valamint

- a vdarosi-elévdarosi kdziekedés szdmos hidnydnak felszémoldsdra képes S-bahn kdzlekedés
feltételeinek megvaldsitdsa, ennek részeként a vasuti fejpdlyaudvarok rekonstrukcidja, és az
intermoddilis kapcsolati pontok varoshaszndlati elvardsok szerinti, mindségi fejlesztése.

A Smart City és SUMP célkitUzések azon az elven alapulnak, hogy a kdzlekedés nem csupdn dgazati Ugy,
hanem a tdrsadalomszervezddés integrdns része. A zaklatott vdrosi 1€t ellensilyaként, vildgszerte
erésdédnek a ,slow life” mozgalmak, a lassuldsnak, napi 6romdknek, élményeknek, vonzd kdérnyezetnek
nagyobb teret engedd életformdk. A vdrosi ember mind inkdbb komfortos kdrnyezetet, ,jo
benyomdsokat” pozitiv impulzusokat keres. ,,Az emberek, az életik mindségét mdr nem az anyagi javak,
hanem az dltaluk fogyasztott élmények alapjan mérik és hatdrozzdk meg.” - irja Richard Florida
vdrosszocioldgus, a torontdi egyetem professzora. A kdzterekkel, kdzlekedési létesitményekkel szemben is
fokozddd elvards a piaci értékké erdsdédd éiményvagy kielégitése, a jo érzet megteremtése, ami a
kdzlekedés maindl harmonikusabb életvitelbe illesztését, megbizhatdsagdnak, minéségének Uj szintre
helyezését igényli.
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.Erezd j6I magad amig kdzlekedsz” - sz&l az Uzenete a korszer( és humdn orientdlt kdzlekedés
eszkdztdrdnak. A modern vdrosi 1étbe integrdlt kdzlekedési [étesitmények tervezése Eurdpa szerte sztdr
épitészeket izgatd kihivds. A szolgdltatdst vasarldk igénye mdr nem csupdn a szolgditatds ,,meztelen”
igénybevétele, hanem valamiféle tébblet, az egyént felemeld élmény megélése is. Ezt nyUjtjdk ma a ,,jo
varosi hellyé” formdlt, minéségi szolgditatdsokat nyUjtd intermoddlis csomdpontok, a kitintetett meeting
ponttd formdilt vasuti pdlyaudvarok, az extrém kdzterlleti megolddsok és attrakcidk, a szuper komfortos
kdzOsségi jdrmuUvek.

A budapesti belvaros kdzterlleteinek, utcdinak és tereinek meguijitdsdhoz, rehabilitdcidjahoz inspirativ
szempont az értékdérzés, a tradiciondlis karakterek, a térténelmi hangulat megtartdsa. Ehhez dltaldnos
érvényU beavatkozdsi feladat a mai kdzterlleti, kdzlekedési helyzet lazitdsa, tehdt | levegd biztositdsa” a
gyalogos |ét, valamint a kdzterUleti, kdz6sségi élet szintereinek megteremtéséhez. Cél, hogy Budapest
belsé kerUleteinek kdzterUleti rendszere, a lokdlis j© helyekbdl fejlédjék a ,lokdlis J6 helyek Idncolatdt

megteremté J6 koézterileti-k6z6sségi hellyé”, ezzel fejlédjék Budapest egésze a maindl élhetébb, jobb
életmindségU varossd.

2.1. Varosfejlédés és kozlekedési rendszerek

Budapest atfogd vdrosfejlesztési céljait, a legutdbbi két "Budapest 2030" dokumentum is sz&dmos
egyezbséggel rogziti. E célok lebontva, a fenntarthatdsdag és élhetdség egyetemes céljai mellett, mindkét
dokumentumban egyezéen a kompaktsdg, a vdrosi terlletek sUritése, varosi alkdzpontok erdsitése, a
rozsdadvezetek helyzetbe hozdsa, a fejlesztések kapacitiv kdtdttpdlydkra forditdsa célcsoportok koré
fokuszdljak a fejlesztési, beavatkozdsi feladatokat.

A kompaktsdgi deficit ma a févdaros fejlédésének és mUkddésének egyik legnagyobb negativuma, a
kompaktsag erdsitésének igénye ma a vdros- és kozlekedésfejlesztés egyik legfontosabb prioritasa. Az
életvitel tag értelembe vett mobilld valdsa okdn, ma mdr illUzié az a fajta kompakisdg értelmezés, hogy
elég csupdn egy jol megtervezett vdrosrész és akkortdl gyalogldsi tavolsdgban élhetjik az életlnket,
lakhatunk, dolgozhatunk, vdsdrolhatunk, szérakozhatunk. A kompaktsdgba ma bele kell érteniink a
terilet és kozlekedésfejlesztés szimbidzisat, a rentdbilis kdzdsségi kdzlekedéshez szUkséges
terOlethaszndlati sUrisd6dés megvaldsitdsat, a kodzlekedésen belll pedig a kdzdsségi rendszerek és
szolgdltatdsok integrdltsagdat. Osszességében, a kompakisdg kdziekedési vonatkozdsban térekvés a
mobilitasi szUkséglet csdkkentésére és torekvés a szikséges mobilitds kooperativ, kdryezetbardt
kielégitésére.

Az elévdrosi elldtd hdldzat integrdlt rendszerének elve, hogy a laza terlletfelhaszndldst agglomerdcios
térségek feltdrdsa nem tervezhetd csupdn koétottpdlyds tdomegkdziekedéssel, a sirl beépitésd urbdnus
terUletek kozlekedési feltdrdsa  pedig nem tervezheté az autdéra alapozva. A vdrostérségek
kdzlekedésfejlesztésének egyik legfontosabb feladata olyan integrdlt rendszerek |étrehozdsa és
mUkddtetése, amelyek alkalmasak a kUlénbdzé utazdsi formdk és kdzlekedési eszkdzok kdzotHi magas
szint0  kapcsoldddsok megteremtésére, a kdzforgalmU kdzlekedés és a magdnkdziekedés
osszekapcsoldsdra.

Vannak olyan elévdrosi terlletrészek, amelyekbdl a vasut tavolsdga miatt az autdbusz rdhordds helyett,
kdzvetlen ,behordd” szerepet visz és lesznek olyan terlletrészek, amelyek lazasdga miatt, az autdbusz
sem rdhordd, sem behordd szereppel nem tud jelen lenni(ldsd csdkkend finanszirozdsi hattér). Ez esetben,
a rdhorddsban elbétérbe kerll a kerékpdr és az autd (fontos integrativ cél, hogy az autd ne ,behordd”,
hanem rdhordd funkcidként legyen jelen).

2.2 Infrastruktirdk helyzete

A kdz0sségi kdzlekedés fejlesztése az elmult évtizedekben az Unids forrdisok ellenére forrdshidnnyal kizdott
és mivel intézményi hdttere kedvezdtlen, mert nem segiti a szolgditatdk kooperativitdsdban levd
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tartalékok felszinre kerUlését, a kdzdsségi kdzlekedés, kdzlekedési munkamegosztdsban vald részesedése
sajndlatosan csdkken.

A tfrendek megforditdsa érdekében a vdrosi kdzlekedés fejlesztésére, elsésorban az elsé Unids
finanszirozasy ciklus N+2 szabdllyal meghosszabbitott idészakdban, 2007 — 2015 kdzétt jelentds figyelem
fordult. A fejlesztések gerincét a humdn- és kdzosségi fejlesztések alkottdk, megujult szdmos kdztér, bévilt
a gyalogos elsébbségl utcdk hdldzata, jelentdsen fejlédiek a kerékpdros kdzlekedés infrastrukturdlis
feltételei, tdbb vdrosban I[éfjogosultsdgot nyert a kbdzosségi kerékpdr szolgdltatds. A kdzdsségi
kdzlekedésben a sulyvonalat, az elekiromos kdzlekedés fejlesztése jelentette. 453 millidrd forintos
réforditassal elkészilt 7,3 km hosszban, 10 dllomdssal a vezetd nélklli 4-es metrd, fejlédtek a trolibusz
hdldzatok és jarmUparkjaik, illetve, mindenekelétt az érintett négy nagyvdros (Budapest, Debrecen,
Miskolc, Szeged) villamoshdlézata. Kevesebb figyelem fordult az autds kdzlekedés — eszkdzvaltdsi
ennek részeként a kozds jegy- és tarifarendszerének - hidnya és az S-Bahn kdzlekedés érdemi
bevezetésének csUszdsa, rész rész-eredmények azonban madr érzékelhetdk.

4.1. HosszUtavu célok és révidtavi megolddsok

A 2020. évi XLIV. térvényt a klimavédelemrdl 2020 juniusdban fogadta el az OrszdggyUlés. A térvény 3.
paragrafusa kimondja:

» (1) Magyarorszdg az Gveghdzhatdsy gdzok kibocsatdasdt legaldbb 40%-kal csékkenti 2030-ig az 1990.
évhez képest. (2) Magyarorszdg 2030-at kévetéen a végsé energiafelhaszndlds 2005. évi szintet
meghaladd névekedése esetén a névekmeényt kizardlag karbonsemleges energiaforrdsbdl biztositja. (3)
Magyarorszdg a bruttd végsé energiafogyasztdsban legaldbb 21%-0s megujuld energiaforrds részardnyt
ér el a2030. évig. (4) Magyarorszdg a 2050. évre eléri atelies klimasemlegességet, azaz
az Uveghdzhatdsy gdzok még fennmaradd hazai kibocsdtdsa, valamint elnyelése a 2050. évre
egyensuUlyba kerdl.”

A klimavédelmi célok részeként, rész-cél a kdzlekedés kdrosanyag kibocsdtdsdnak 5%-os csdkkentése,
2050-ig pedig a teljesen elektromos alapu kdzlekedés megteremtése. A célok megvaldsitdsa érdekében
a kormdny dltal becsUlt réforditdsi igény 2030-ig hozzdvetblegesen 15 ezer milliard forintos fejlesztést, 2050-
ig pedig mintegy 50 ezer millidrd forintos fejlesztést kdvetel.

Hazdnk - mint a térvény szévege is igazolja -, a 2050-es teljes karbonsemlegesség vdllaldsa mellett, 2030-
ig nem kivanja kévetni az EU 55%-0s szén-dioxid csdkkentési céliat, tekintettel szdmos Magyarorszagndil
nagyobb mértékben szennyezd orszdgra. A vdllalt, 1990-hez viszonyitott 40%-0s kibocsdtds csdkkentési
célbdl, eddig 32% teljesUlt.

2018-ban Magyarorszdgon a megujuld energia részesedése a telijes energiatermelés 12.5 %-a volt,
szemben az EU 20%-os dtlagdval. 2030-as cél a 21%-os részardny megvaldsitdsa ( az EU elvardsa felénk
33%-0s). Tény, hogy ugyan a hazai szén-dioxid kibocsdtds az elmult 3 évben ndvekedett, de az EU-ban
még igy is csupdn Romdnia és Horvatorszdg bocsdat ki kevesebbet.

A hazai szén-dioxid kibocsdtds dgazati ardnyairdl szintén eltéréek az egyes forrdsanyagok.
Hozzdvetblegesen, a kibocsdtds 24-27%-at az dram és hdtermelés, mdasik 22-24%-4t a feldolgozdipar
+hulladék- és szennyvizkezelés, 20-22%-At a mezdgazdasdg és erddirtds, 14-15%-Aat az épulletek
energiafelhaszndldsa, 19-21%-at a koézlekedés okozza.

energiafogyasztds (épUletek, ipar, kdzvildgitds) 76.7%, kdzlekedés 19.9% (a maradék mezégazdasdg,
hulladék, szennyviz, stb). A kdzlekedésen belll a kdzosségi kdzlekedés minddssze 12.8%-ot képvisel. A
levegd Munkacsoport adatai szerint, Budapesten — az egyéni fogyaszték szegmensében - az
Uveghdzhatds gazok kibocsatasaért 77%-ban a fités, 20 %-ban a kézlekedés felel. A PM10, sz4lld por
kibocsatdsaért is jdval inkdbb a fités a felelds, mint a kdzlekedés. Igazolja ezt, hogy pl. a PM10 napkdzi
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maximumai éjszakdra esnek, illetve évkdzi maximumai a téli idészakra esnek, amely idészakokban
nyilvénvaldéan kisebb az autésforgalom és intenzivebb a fUtés. Hasonld ardnyokrdl nyilatkoztak a
Fépolgdrmesteri Hivatal kdzelmultban alapitott Klima- és Kérnyzetigyi féosztdlydnak vezetdi, mely szerint
a vdrosi kibocsatds 60%-a az épUletekhez kbtédik, a kdzlekedés pedig 22%-os részardnyt képvisel.

Il./ Tartalmi javaslat

4.2, Javaslatok koltségtakarékos forgalomszervezéi megoldasokra
A Brainstorming témdi k&zUl hdrom intézkedést hidnyolok, ezek:

- intézményi valtoztatdsok
- behaqjtdsi dij
- parkolds

A parkoldsi helyzet javitdsa is részben intézményi, szabdlyozdsi Ugy, de emellett is szadmos aprd 1épéssel
lehetne javitani a kozterUleti parkolds mind inkdbb tarthatatian és fenntarthatatlan helyzetén. Az
intézményi, szabdlyozdsi hattér hidnyossdgai (BKSZ, vdros-és kérnyéke integrdciot segitd intézmény
hidnya, kormdny — févdros - kerlletei kdzoti jogosultsdgi ellentmonddsok, kdzdsségi kdzlekedés normativ
finanszirozdsa....) akaddlyai sz&dmos aktudlis operativ intézkedésnek. llyen a behajtdsi dij is. Latszdlag, az
utébbi két terllet nem a roévidtdvl beavatkozdsok terllete, de Idtjuk a kormdnyzati struktUra gyors
dtalakuldsdnak folyamatdt is, tudatos vdrospolitika esetén, erre épitve élni lehetne az intézményi,
szabdlyozdsi valtozdsok esélyével is.

A kozlekedési alapvetések nyolc szempontja mellé odatenném még a

- avdrosfejlesztéssel vald harmonizdcid (Urbanisztika)
- ésatechnologia

szempontjait, mivel a vdrosfejlesztéssel vald harmonizdcid kdltségmentes, sirgeté megolddsa lehet a
kompaktsdgnak, tehdt, a motorizalt mobilitdsi igények csdkkentésének, a technoldgidk pedig — ugyan
van réluk szo — a kdvetkezd években markdnsan befolydsoligk majd a lehetdségeket. Megjegyzem még,
hogy a kdzlekedésiintegrdcid, - mint a ma hidnyzd a kdz8sségi kdzlekedés pozicdit leginkdbb javitd egyik
tényezd - elbUjik a ,Vonzévd tétel” alapvetésben, ezt taldn fontossdga miatt 6ndilé alapvetésként is
lehetne kezelni.

A kivdlasztott javaslatok bemutatdsdhoz nincs mit hozzdtenni, azok rendkivil magas szinvonalon
kidolgozottak, aldbb az Uj javaslatokhoz néhdny leird jellegU szdvegjavaslat.

Il./ Leird jellegl kiegészitések a tartalmi javaslatokhoz
a./ Intézményi hattér

A hazai kdzlekedés mobilitdst menedzseld intézményrenszere napjainkra lényegesen leépdlt, illetve
strukturdja az elmult két évtizedben permanensen vdltozott. Nem szerencsés, ha egy olyan alapvetéen
stabilitdisra és taviatossagra épuld szakterllet, mint a kdzlekedés intézményi hdatterét az aktualitdsokat
szem elétt tartd folytonos dtszervezés, leépités teszi kiszdmithatatlannd. A szakma hdttérszervezeteinek
gyengUlésébdl eredd egyik fontos kdvetkezmény, a szakmai szempontok politikai akarat dltali - mind
gyakoribb - felllirdsa.

A SMART CITY elvdrdsok, elektromos autdk, énjard autdk, kdzdsségi gépjdrmdihaszndlat, kdrnyezeti,
klimavédelmi kinivdsok, dugddij, valds idejd, mobil applikdcidkra alapozott forgalomszervezés..... E
vdltozdsok befogaddsdra alkalmas kdzlekedési rendszer Iétrehozdsa esélytelen, az e valtozdsokra vald
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felkészUlést elbkészité és végrehajtd hatékony intézmény, szabdlyozdsi és finanszirozdsi hdttér nélkdl,
amelynek megteremtésére egyre fogy azidé.

A kozlekedés intézményi hdttere jelenleg széttagolt, a terGleti- és tdrsadalmi folyamatok kdvetésétdl
elmaradd. Kiléndsen igy van ez Budapest és kdrnyéke mobilitdsi folyamatait szervezd, irdnyitd intézményi
struktUra esetén, amely ma tébb fontos hidnyossdggal ternelt. Mint példdul az integrdilt kozlekedést, illetve
az integrdcid szemléletét igénnyé formdld intézményi hdttér hidnya, a koncepciondlis kontinuitds és az
épitkezd fejlesztési gyakorlat hidnya, a stabil és kiszdmithatd finanszirozdsi hdttér hidnya, a dontési
szinteket és felelésségeket normativ szintekre helyezd mechanizmusok hidnya, vagy a mobilitds kihivdsait
a mai kor emberének életvitelébe és kdrnyezetébe illeszté szemlélet hidnya. Kiléndsen hidnyoznak a
févaros és tdgabb kdryezetének egyUttes kdzlekedésfejlesztéseit koordindld mechanizmusok. Redlis
igényként vetheté fel a Budapesti Kozlekedési Szdvetség Ujjdélesztése az integracids feladatok BKSZ
keretén belUli, varoskdrnyékre is kiteriedd megolddsdra.

b./ Behaijtési dij

tOzte ki, hogy ,,...koncepcidt kell alkotni a személyforgalmi behaijtdsi dij bevezetésére.” A Baldzs Mér Terv
Il. a 2030-ig javasolt kdzlekedésfejlesztések, illetve beavatkozdsok beruhdzdsi programjdban, PO14 1D szdm
alatt, 2025-ig megvalésitdsra javasolt beavatkozdsként jeldli meg ,,A févdrosi személyforgalmi behajtdsi
direndszer bevezetése és kapcsolddd infrastruktira beruhdzdsok” programpontot.

A Baldzs M&r terv, vonatkozd programpontjdnak megfogalmazdsa helyesen utal a  dugddi
bevezetéséhez kapcsolt beavatkozdsok komplex médjdra. Az elmult 10 év sikertelenségének egyik {6 oka
ugyanis e komplex megkdzelités hidnydban kereshetd. Mint mutatjdk a dugddijat mér bevezetett eurdpai
vdrosok j6 gyakorlatai Pl. Stockholm, London), ez az intézkedés csak rendkivil alapos elékészités utdn, a
vdAroshaszndlati, kereskedelmi, ingatlangazddlkoddsi, mobilitdsi hatdsok széleskdri elemzésével, valamint
a belvdrosi gépkocsinaszndlatot helyettesitd eszkdzdk egyidejl fejlesztésével lehet Ugy bevezetni, hogy a
kdérnyezeti- gazdasdgi- életmindségi- és fenntarthatdsdgi hatdsok egyenlege pozitivan alakuljon.

A budapesti behagjtdsi dij a 4-es metrovonal megvaldsitdsdnak elékészitésekor, az Unids forrdsok
biztositdsa kapcsdn merUlt fel. Az Eurdpai Bizotttsdlg vonatkozd hatdrozata az aldbbiak szerint fogalmaz:

- ... Az Uthaszndlati dij kézéptdvon vald bevezetése indokolt, de a mdikddtetés alapos
el6készlletek utdn, kapcsolddd intézkedésekkel és fejlesztésekkel egyUtt lehet csak
fenntarthatd.... A behajtdsi dij fenntarthatd mdkédtetéséhez az érintett zona és a dijtétel
helyes megvdlasztdsa mellett, az egyéni kbzlekedés esetén a Kérvasiti kérdt és Duna
hidjainak miel6bbi megvaldsitdsa, a kézdsségi kbzlekedés esetén az eszkézkindlat és a
szinvonal jelentds fejlesztése szUkséges, kiegészitve azt hatékony P+R hdldzattal...”

A behajtdsi dijrdl vald hazai kommunikdcidban a Bizottsdg dugddij elvardsa gyakran szerepel, de hogy
hatdrozata milyen feltételeket tartalmaz annak bevezetéséhez, az mdr nem.

A behdgijtdsi dij budapesti megvaldsitdsdnak eddig hdrom technikai lehetésége merUlt fel a szakmai-
politikai kdzbeszédben .Ezek:

- Kordonvonallal hatdrolt zénds rendszer, célszerlen a Hungdria gyUri — Budai kordt dital
hatdrolt belsé (védett) zondval. E rendszer f6& hdtrdnya, a kordonvonal kdzvetlen kilsé
térségének varhatéan jelentésen megndvekvd ternelése. Kildndsen igaz ez a Budai korUt
(Alkotds utca-Margit kdrdt) ma is extrdin terhelt, kérnyezetérzékeny vonaldra és csatlakozd
utcdira.

- Matricds rendszer, az orszagos gyorsforgalmi hdlézat Utdijdnak mUkddtetéséhez hasonldan.
E rendszer terUleti hatdrai nem egyértelmlUek. Hatrdnya, hogy ha egy haszndld elére
megveszi a havi, vagy éves matricdt, akkor azt mdr ki is akarja haszndini. Bevétel ugyan
keletkezik, de kisebb a forgalomcsdkkentd hatds.

- Terhelés (haszndlat)és szennyezés ardnyos Uthaszndlati dij. E rendszer lehet a
leghatékonyabb és képes leginkdbb differencidini a valds terhek, preferdcidk szerint (mikor,
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mely térségekben és melyik Utvonalakon, milyen mértékben szennyezd jdrmivel kdzlekednek
a haszndldk), illetve e rendszer képes leginkdbb ardnyosan szétosztani a korldtozdsokat, nem
pedig koncentrdini egy adott kordonvonal kéré.

Javaslat a vegyes rendszer lehet. Az utdbbi technikai megoldds GPS alapu és az autdban elhelyezett
egységet igényel, ugyanakkor a dijkdteles zondt csak esetileg haszndldktdl (pl. vidékrdl, P+R lehetbség
nélkuUl érkezék) nem vdarhatd el ennek beszerzése, ezért e rendszer kiegészithetd egyszeri haszndlatra

jogositd matricavdsdrlds lehetéségével, fajlagosan magasabb dijért.
c./ Parkolas

A gépjarmUvek parkoldsa, elhelyezése ma a budapesti kdzlekedés taldn leginkdbb akut problémdja,
amely egyben jél tUkrdzi a févdros kdzlekedésének ellentmonddsos szabdlyozdsi, intézményi kdrnyezetét.
A kozterUleten kivUli parkoldhelyek hidnya, a kozterlletek parkoldsra — s6t gépjdrmd elnelyezésre — vald
mértéktelen és egyre ndvekvd igénybevétele, a lakossdgi parkolds megoldatiansdga, valamint a P+R
parkoldk elégtelen mennyisége, egyUttesen okozzdk a parkolds egyre ndvekvd krizisét, holott az dlld
gépjdrmuivek kivanatos kezelése szakmai szempontbdl rutinfeladat is lehetne.

A Févarosi KézgyUlés dltal 1993. madrcius 11-én elfogadott és a mai napig valamennyi eléirdsdban
aktudlis parkolds-gazddalkoddsi alapelvei kivald alapot teremtettel, de ezen elbirdsok napjainkig
nem, vagy csak kis részben valdsultak meg

- Legfontosabb célcsoportként a munkahelyi autds forgalom belvdrostdl  tavoltartdsa,
csOkkentése, enhez a cégautd szabdlyozds (kedvezményrendszer) jelentds szigoritdsa.

- Diffizetés zéndban kliens célparkolds feltételeinek valtoztatdsa, a dijkdteles idészak napi és heti
bévitése, az utcai dijak progressziv emelése.

- Alakossagi parkolds szabdlyozdsi rendszerének lényeges atalakitdsa, a kedvezmények szelektiv
csokkentése, a kozterlleten kivlli parkolds 6sztdnzése valamennyi varosi zdndban.

- A P+R rendszer mennyiségi- és mindségi fejlesztése kUlsé zéndkban, a kdzterlleten kivili
féréhelyszam novelése a belsé zondkban, az utcai féréhelyek ardnyos csdkkentésével.

- A jogszabdlyi hattér atalakitdsa, kdzlekedéspolitika szerinti alakitdsa, egyik szempontként a
téritésmentes kozterllethaszndlat lakossdgi jogként vald megszintetése, a telken bellli
autdelhelyezés dsztonzése.

d./ Varosfejlesztési harmonizacié

A kozlekedési hdldzat tdbb mint a mobilitdsi folyamatok hordozdja. E funkcidjdn tdllépve, meghatdrozd a
vdrosszerkezetet alakitd, kivAnatos terlletfejlesztést befolydsold szerepe is. ,A kbzlekedés vezérelte
varosfejlesztés” ismert sziogen a koordindlt, kooperativ vdros- és kdzlekedéstervezés eszkdztardban. E
stratégia szerint, az ingatlanfejlesztési célterlleteket az adott vdros tudatosan a kapacitiv kézdsségi
kdzlekedési vonalak mentén jeldli ki, nem egy esetben az ingatlanfejlesztések eldtt, vonzerdként
megépitve a feltdrd kapacitiv kdtéttpdlyds vonalat (Idsd pl. Bécs, Aspern vdrosrész). gy az intenziv
terUletfejlesztési akcidk, kUldndsen nagy mobilitdsi igénnyel jard intézményi-, irodai- és lakdterlleti
fejlesztések olyan beépitési, szabdlyozdsi kérnyezetben valdsulnak meg, amelyben a haszndldk szédmdra
kedvezdbb a kdzdsségi kdzlekedés igénybevétele az autdndl. E kategdridba sorolhatd a helyesen
megvalésitott intermoddilis csomdpontok is, amelyek az dtszdlldhelyet tarsas-, Uzleti-, és kereskedelmi
tevékenységek kdzpontjaiként, pezsgd kdzdsségi helyként is haszndiva, a kdzlekedési kapcsolatot a varosi
élet fékuszaba illesztik, szolgditatdsaikkal elényt nyljtva a kdzdsségi kdzlekedést haszndld utasnak (pl.
Wien Mitte, Bécs Fépdlyaudvar, Berlin Fépdlyaudvar...)

Az integrdlt terllet- és kdzlekedésfejlesztés részeként az intermoddlis csomdpont sem csupdn a
kdzlekedési dramlatok dsszekapcsoldsdnak és eszkdzvaltdsanak kulcs pontja, hanem a telepUlésfejlesztés,
a telepUlési élet szervezésének Uj pdlusa is. A csomdpont kellé kooperativitds esetén terlletfejlesztési akcid
része is, magdhoz vonzva szolgdltatdsokat napi elldtd funkcidkat. Egy-egy cdrosrész nem kiveti magdbdl
a csomoépontot, hanem lehetéségként él vele, az dllomds, a megdlld nem a telepUlés életétdl elklldNUIt
dgazati, dramidsi tér, hanem a j6 helyek hdldzatdban fontos taldlkozdsi pont, ahol az Ugyfelek atszdllds
kdzben napi Ugyeiket intézhetik. (MellettUk idével, a nem utazd varoshaszndldkat is vonzd szolgdltatdsok
varidk azért is, hogy idével 8k is a mindségi kdrnyezet( kdzdsségi kdzlekedést haszndljdk az autd helyett.)
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Az ,6nmagdban 16gé” dllomds nem vonzd, gazddtlan, gyorsan leromld. Feladat, az dllomdas
kdérnyezetének dtalakitdsa Ugy, hogy.

- acsomépont kdrnyezete fejlédjék a telepllésrész egy fontos alkdzpontjdvd,
- fejlédjenek ki a napi életvitel szolgdld kereskedelmi és egyéb szolgdltatdsok,
- acomodpontot igényes vonzd telepUlési kdzterllet vegye kordl,

- legyen egyben mikromobilitdsi pont és rdhordd busz végdllomds,

- kedvezden, kis gyalogldssal kapcsolddjék B+R valamint P+R parkold.

A kbdzZlekedés szempontjdbdl egyfeldl a kis tdvolsdgok elétérbe kerUlésének esélye okdn, mdsfeldl a
kotéttpdlydra szervezhetd kdzlekedés okdn, a kotdttpdlydra szervezett, decentralizdlt koncentrdcid elvén
megvaldsuld kompaktsdg kérdése is kulcskérdés. Azokkal a véleményekkel tudok azonosulni, amelyek a
ketté egyUttesérél beszélnek. Nem csupdn azért, mert szdmos j6 eurdpai gyakorlat igazolia a vasutra
szervezett terlletfejlesztés autdhaszndlatot csdkkentd eredményeit, hanem azért is,

- mert Budapesten a kompaktsdg erbsitésre igazdn haszndlhatd rozsdadvezeti terlletek vagy mai
felhagyhatd vasuti terlleteken fekszenek, vagy mikddd vasutak (pl. Kérvasutak) mentén, tehdt azok
hasznositdsa elkerllnetetlentl hozzdkapcsolddik a vasuti kdzlekedés reorganizdcidjdhoz,

- mert a vasutak a févdroson belll is hatalmas potencidllal rendelkezhetnek a terlletfejlesztésben és az
autémentes kdzlekedés szervezésében, igy a kétdttpdlya Kelet-Pesten, Dél-Pesten, Eszak-Buddn fejlesztés
alatt/elétt All6 terlleteket érintve, sUriti a vdroshatdron belUli terlletfelnaszndldst,

- mert a vasuUtra szervezett varos kibocsatds szempontjdbdl is fenntarthatdnak tinik.

- és mert a féként magdnfejlesztett lakds-és irodapiac, valamint a kdzfejlesztett vasut egyUtt tervezése
taldn apropd lehet az ingatlanértékndvekedési profit kozfejlesztések forrdshdtterébe vald bevondsdnak,

Kevés fontosabb integrdilt terllet- és kdzlekedésfejlesztési feladat van, mint az elmdlt évtizedek hibds
terUletfejlédési tendencidjat meghaladva, a jelentds mobilitdsi igénnyel jard lakd-irodai- és intézményi
ingatlanfejlesztések ,rdforditdsat” a  kdtéttpdlyds infrastruktUrdkra, megdilldkra, dllomdsokra  és
pdlyaudvarokra.

e./ Tehnolégia

Ritka a generdcids esély, hogyelenUnkben élhetjik a jovét. Ami tegnap még sci-fi, ma innovdcid, holnap
pedig mar mindennapi gyakorat. Evek, néha csak hénapok hizédnak a tegnap és a holnap kdzdtt. Okos
telefon, okos kdézmU, okos kdzlekedés, okos vdros....A jelen évtizedeinkben dltaldnossd vald Ui
technoldgidk a vdrosi létben és a kdzlekedésben is szélesre tArjdk a lehetdségek kapuit. Idénként a napi
cselekvést bénitd csodavdardst is. Mint ahogy az internettél ma mdr reményt vesztetten vdrtuk az
esélyegyenlbség erdsddését vagy a mobilitdsi igények csdkkenését, Ugy példdul az e mobilitds, vagy az
autondm technolégidk sem hoznak generdlis gydgyirt kdzlekedési gondjaink tarndzdra. Technoldgiai
innovaciok énmagukban még nem vildgmegvaltdsok, csupdn lehetdségek. Epitéek, vagy romboldak.
Mint az atom. Az Uj kdzlekedési technoldgidk sem épithetdk rd szerkezethidnyos, leromlott és rendszer
integrdciét nélkilozé infrastruktirdkra, vagy szervezetlen, kooperdcidszegény mikoddtetdi hattémre. A
digitalizdcids- és robot technoldgidk jelentette Uj mindséghez fel kell nénilk az &ket hordozd hdldzati
infrastruktUrdknak és irdnyité mechanizmusoknak is. Mert ugyan kdprdztatd az innovdcidk orgidja, de
mégis, inkdbb intelligens emberek kulturdlt egyUttmikddésétdl, mint az inteligens gépek személytelen
szervezd erejétdl remélhetjik az okossdgdban is élhetd vdrost.

Az informatika kdzlekedésszervezében és irdnyitdsban vald mind nagyobb térnyerése megteremti a
lehetéségét annak, hogy az egyre inkdbb hdldzatok dltal uralt vildgban, a kbzlekedés kilonbdzd
alrendszerei is még inkdbb egy szervesen dsszekapcsolt, komplex hdldzati rendszerben szolgditassanak,
hogy a kozlekedési hdldzat egyes elemei és fejlesztései ne lokalitdsokat eredményezzenek, hanem
szervesen Osszekapcsolt komplex rendszert alkossanak. Mindehhez elkerllhetetlen feltétel a tdviatos,
épitkezd fejlesztési szemlélet, illetve gyakorlat.
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f./ Varospolitikai, varosvezetés felé irdnyuld orentacié

A kbdz6s, azonos irdnyba mutatd cselekvések esélye érdekében, a vdrospolitika szintién javasolhatd
értékalapu elhatdrozdsokra indokolt javaslatokat tenni.

A kdzlekedésfejlesztés iranyat dltaldnosan meghatdrozé, de azon tuimutaté olyan megallapitdsokra van
szikség, mint példaul:

- A kozterek legyenek a vdroskdzosség kodzéletének helyszineil Az utcdk, a terek, a csomdpontok
magas kdrnyezetmindségUkkel csdbitsdk vissza az embereket a magdnterekbdl a kdzterekre.

- Akdzszolgdltatdsok olyan szinvonaldt és szolgditatdsminéségét kellmegteremteni, amely mellett az
érdekei mentén mozgd ember magdtdl felismeri: ,jobban jdrok, ha a k&zésségi kbzlekedést
haszndlom™.

- Figyelni kell arra, hogy a kdzlekedési hdldzatok fejlesztése Gsszhangban legyen a vdarosi terlletek
fejlesztési céliaival és figyelni kell arra is, hogy a nagy mobilitdsi igényt kelté fejlesztések a
kotéttpdlyds vonalak és csomdpontjaik térségében strdsddjenek.

- Akozlekedésfejlesztési programok a varoshatart atiépve a vonzdskorzettel és a telepUlésfejlesztéssel
iterdcids moddon dsszehangoltan készUlienek.

- Azutca, a kdztér a biztonsdgos haladds és a napi dolgok intézése kdzbeni varakozds helyszine, nem
pedig a magdnautdk térold helye.

o

Uj, vagy korszer(sitésre alkalmas, érzékeny lakéterileti zéndkra javasolhaté kézlekedési célkitizések:

- Szuperblokk koncepcid érvényesitése, érzékeny zdédndkban, nem motorizdlt kdzlekedési
dominancia, az autd szigorian szabdlyozott — de nem filtott — haszndlatdval.

- Gyalogos, kerékpdros kdzlekedés elbnye, mellette korldtok kdzott szabdlyozva e-roller
kdzlekedés.

- Lakdk és munkahelyi dolgozdk parkoldsa koncentrditan, kdzterlleten kivil parkoldhdzakban
vagy mélygardzsokban a tdmb szélein térténjék. Ezen belUl, a munkahelyi parkolds helyei
jellemzéen a kUlsé P+R parkoldk.

- Tombon belll, a kildonbdzd intézményekhez és a lakdhdzakhoz csak révid idejl be- és kihajtds
legyen lehetséges a kiszolgdld, illetve a lakossagi gépkocsikkal révid, funkciondlis varakozds
mellett, tartds kdzterlleti parkolds nélkal.

- Alegfontosabb belsé feltdrd utak kivételével, valamennyi utca jardaszintre emelt és térkd
burkolaty vegyes haszndlattal, nincs elkllonitett Utpdlya. A feltdrd utakon, kdtelezden 30
km/éra, a vegyes haszndlaty utakon 20 km/éra a sebességkorldtozds, valamennyi jarm{
szamdara.

- A tdmb széli gardzsok foldszintjei, a kilsé P+R parkoldk, valamint preferdlt témbdn belUli
pontok mikromobilitdsi pontok is kerékpdrtaroldval, kdzdsségi (megosztott) kerékpdrral és
esetleg e-rollerrel, az eszkdzvdltds, a tdmbdn bellli lasst kdzlekedés lehetdéségének
biztositdsdra.

Lakétdmbon bellli célpontok, a tdmb széli gardzsok, a P+R parkoldk és kereskedelmi létesitmények
kdzotti kapcsolatot és kdnnyU elérést shuttle feltdrd belsé e-autdbusz kérjdrat (mini/midibusz), forgalmas
id6szakokban folytonos Uzemmel, kevéssé forgalmas idészakokban igényvezérelt Gzemmaddban.
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9.2. Dr Berényi Janos szakértéi vélemény

Révid vélemény
a Magyar Kozlekedési Szévetség

A fenntarthatésdg és kdzlekedésszervezés ésszefiiggései — javaslatok kéltségtakarékos mobilitdsi
megolddsokra

¢. szakmai el6terjesztésrél

A MKSZ 2022-ben elkészitette a fenti cimi és targy( kereken 120 oldalas tanulmanyat, amely mogott
egy a varosi kozlekedést tervezd-, a varosi kozlekedési szolgaltatdsokat megrendel§ és a
szolgdltatasokat lebonyolité szervezetek szakembereinek kdriltekints, atfogd, minden fontosabb
kérdést felblel, magas szinvonall munkaja hizédik meg.

Nagy értéke a tanulmanynak az, hogy mindazon nehézséget, ellentmondast, ami a varosi kozlekedés
mikodtetését neheziti, azt most kdzosen fejlesztéi, tervezi, operatori-mikddtetsi szemszdgekb6l
targyalja, elemzi és ezek alapjan teszi meg javaslatait.

Az elSterjesztés a mellékleteket nem szamitva nyolc érdemi fejezetbdl all, ezek az alabbi kérdésekkel
foglalkoznak:

* afenntarthatosag eurdpai gondolata

o rovid helyzetjelentés

e ajelenlegi helyzetbél kiindulva célok és szcenaridk
e kozlekedésszervezés ma a viladgban

o kozosségi kdzlekedés

o koziti kozlekedés

e (] értékeken alapuld varosi kozlekedésszervezés

e intézkedési javaslatok

Ezek a fejezetek jol térképezik fel a kiilonboz6 — kdzvetlenill a kdzlekedésfejlesztést, szervezést érintd
— kérdéseket és tennivaldkat, pragmatikusan épitik fel javaslataikat.

Altalanossagban megallapithaté, hogy az elkészitett munka targyalasi modja, szemlélete megfelel egy
elemzé feltdrassal és az ebbdl levont kovetkeztetésekkel szemben tdmaszthaté szakmai
kévetelményekkel, kbvetkeztetései helyesek, majd az ezekbél levont tanulsagokra alapulé javaslataival
dsszességben egyet lehet érteni.

Az anyag széleskord kitekintéssel bir, és egyben jol dsszpontosit azokra a kérdésekre, amelyekkel a
kozeljovében relativ kisebb koltségekkel jaré szervezés-fejlesztések megvaldsitasaval a kdzlekedés
rendszere, annak szolgdltatasai jelentés mértékben jobbithatd; ergo a varoslakdk és a varosban
tartézkoddk életmindsége emelhetévé valik. Nagy eréssége az anyagnak, hogy olyan ,kiskorrekciés”
megoldasokat ajanl, amelyek viszonylagosan kénnyen és gyorsan megvaldsithatok és érezhet6en
emelni képesek a szolgaltatasi szinvonalat.

Nem belemenve a részletekbe csak néhany ,random” altalanos észrevételt szeretnék tenni — ezek a
konkrét javaslatok kezelésére vonatkoznak:

a) Nagyon fontos lenne a varosfejlesztéssel/varosrendezéssel vald kapcsolatok, hatasok legalabb
vazlatos bemutatasa, mivel a koOzlekedési rendszerre ez nagy hatassal van, a fennalld
kozlekedési anomalidk jelentds része ennek kbvetkezménye.
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b) A kildnb6z6 szakmai oldalrél, szempontokbdl (alt. kbzl.szervezés, kbzforg. kdzl., kdzati kbzl.,
human szféra) javasolt intézkedések egymassal is Osszefliggésben vannak, célszerd lenne
ezeket valamilyen médon bemutatni (pld. egy 8sszefliggés-matrixban) annak érdekében, hogy
még véletleniil se forduljon el§ egymds gyengitése illetve barmely ellentmondas kiszlirhets
legyen. Ez azért is fontos, mert a végrehajtas, megvaldsitds nyilvan csak Utemezetten
lehetséges, €s vannak olyan elemek, amelyek egymdas nélkil mikodésképtelenek lennének.

¢) Minden kézlekedési szakteriileteken jelentkezé probléma ma mar nem csak kdzvetlen vérosi,
hanem komplett vdrosi agglomeracios teriileten, halozaton jelentkezik, amit szinte semelyik
szakterilet sem tudja/sem képes kiilonb6z6 adminisztrativ okokbdl helyesen kezelni. Erre
tudatosan fel kell hivni a figyelmet, itt azonnali szervezetfejlesztés sziikséges.

Budapest, 2023-01-11.

Dr. Berényi Janos
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10.Felhasznalt forrasok

MKSZ eredménydokumentum - A fenntarthatd zold kdzlekedés lehetdségeinek
vizsgdlata, 2022. jUnius

BMK (Baldzs Mér Klub) eléaddsok anyagai

Levegd Munkacsoport anyagai

https://innorail.nu/versenykepes-vasuti-infrastruktura/

https://urb.bme.hu/wp-

content/uploads/2015/01/BP2035 J%C3%926V%HC5%20K%C3%89P.pdf
https://qubit.nu/2020/03/02/kompakit-varos-legyen-budapest-vagy-inkabb-a-vasuti-
agglomeraciot-eroltessuk

https://budapest.nu/Documents/varosfejlesztesi koncepcio 2011dec/07 Varosszerkez
et.pdf

https://budapest.nu/Documents/varosfejlesztesi koncepcio 2011dec/10 Kozlekedesi
infrastruktura.pdf

https://www.ksh.hu/statszemle_archive/terstat/2022/2022 04/ts620401.pdf
https://urb.bme.hu/segedlet/Infra/Bp-dugodiji-tan-1%5B1%5D.pdf
https://szkt.hu/tarsasagunkrol
https://kozlekedesbiztonsag.kti.nu/az-europai-unio-kozuti-kozlekedesbiztonsagi-
programjai-2001-tol-napjainkig/)
https://kozlekedesbiztonsag.kti.nu/hullamzo-tendenciak-evtizede-3)
https://kozlekedesbiztonsag.kti.nu/magyarorszag-kozuti-kozlekedesbiztonsagi-
helyzetenek-alakulasa-2021-ben-a-rendorseg-altal-gyujtott-elozetes-baleseti-
statisztikai-adatok-alapjan-3-resz)
https://index.hu/velemeny/olvir/2020/07/04/zero_vizio uj gondolattal behagjtani tilos/
2token=9baféadab39882baé1c385d0acch8f3c




